Guia de Trabajo CLASES 1 y 2: oscilacién de un péndulo, proceso de medicion, errores,

incertezas e histogramas

En este trabajo practico proponemos medir el periodo* de oscilacién de un péndulo y analizar la
distribucion de los datos obtenidos a través de histogramas. El objetivo es que se familiaricen
con la aleatoriedad e incerteza asociada a un proceso de medicion, aprendan a visualizar y
analizar los datos a través de histogramas y aprendan a explotar las ventajas de realizar
muchas mediciones a los fines de obtener resultados mas precisos (que no es lo mismo que
mas exactos).

*periodo = tiempo que tarda el péndulo en hacer una oscilacién completa, es decir volver a una posiciéon de maxima
amplitud

Como introduccion al concepto de proceso de medicién, por favor lean atentamente el siguiente
documento:

http://materias.df.uba.ar/l1aa2020c1/files/2020/03/Medicion_clase-introductoria-1.pdf

Luego, miren el video en el que Nicolas les ensefa cémo fabricar de manera casera un péndulo
y medir su periodo de oscilacion usando el cronémetro de, por ejemplo, un teléfono celular.

https://youtu.be/ASPhcgWuFVk

Si pueden (p. ej. con alguna balanza de cocina) midan la masa que le cuelgan al péndulo
(recuerden que esta se la considera masa puntual) y con una regla o cinta métrica, la longitud
de la cuerda. Previamente determinen cual es el error instrumental de cada uno de los
elementos que emplea en la medicion. Cuestidnese si el error instrumental es igual al error
absoluto en estos casos. También preguntese si estas fueron mediciones directas o indirectas.

Luego, pongan a oscilar el péndulo y:
1. Midan el periodo de oscilaciéon de dos maneras distintas:
a) Con el cronémetro midan 100 veces distintas* el periodo de oscilacion. Y vayan
anotando en una columna del programa Origin el resultado de cada una de sus

mediciones.

*iHaganlo en serio! Es importante hacerlo muchas veces distintas para mejorar la estadistica, el docente
Nico Torasso lo hizo y tardé aproximadamente 5 min no es para tanto ©

Pueden descargar una copia de evaluacién valida por 21 dias del programa Origin desde aca:
https://www.originlab.com/demodownload.aspx

b) Hagan una medicién del tiempo total para 100 oscilaciones (cuenten 1, 2, 3, ... ,100)
y luego dividir por 100. Si no logran obtener 100 oscilaciones (se frena el péndulo, etc)
haganlo para un numero menor.

2. Realicen un histograma con los resultados de las 100 mediciones usando 5y 10 bins.



Para realizar un histograma en Origin sigan el siguiente tutorial:
http://materias.df.uba.ar/labolaa2016c2/files/2012/07/Histogramas-Origin-2016.pdf

Busquen informacidn sobre la interpretacion de un histograma.

Extra:

Calcular el promedio de las 100 mediciones y comparar con el resultado de la medicion
b) y dividir el tiempo total por 100. 4 Se le ocurre como calcular la incerteza? ¢;Llamaria
a esta una medicién directa?

Calcular el valor del periodo teérico usando la teoria que conocen de Fisica del CBC.
¢, Como estimaria el error en este caso?

Si no lo vieron en el CBC o no se acuerdan, busquen informacion (preferentemente en
libros de Fisica 1) sobre el problema del “Péndulo Simple” y la deduccidn del resultado
para el periodo en la aproximacion de oscilaciones pequefias:
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Habiendo cargado los datos a Origin se puede calcular el promedio y la desviacion
estandar de los datos. Calculenlas y anétenlas. La desviacion estandar se puede
considerar una estimacion del error (incerteza) al hacer una medicién del periodo del
péndulo, ;Por qué? ; Cémo lo interpretan?

¢, Como estimarian el error en la medicién del caso b)? ;Cémo la comparan con la
estimacion del error en el caso a)?

¢, Disminuye el error estadistico al hacer mas mediciones? Busque informacion sobre “el error
estandar de la media” (https://es.wikipedia.org/wiki/Error_est%C3%Alndar) ¢/ Cuantas mediciones
son necesarias para asegurar que la precision del periodo esté dentro del 1%? (se vera en la
CLASE 3)

¢, Conviene el método a) o el método b)? (se vera en la CLASE 3)

¢, Cambia el resultado con la masa de la particula?

Aclaracion:

Como alternativa a Origin pueden usar Microsoft Excel https://support.office.com/en-
us/article/create-a-histogram-85680173-064b-4024-b39d-80f17ff2f4e8. La idea no es que Origin sea

obligatorio pero es una muy buena herramienta para empezar que recomendamos para
Laboratorio 1.

Nota: dependiendo del celular que tengan es posible que puedan guardar los datos de una
manera mas o menos automatizada. En caso de que les sirva les dejamos el instructivo de



cémo lo hizo Nico en el suyo. jRecuerden que de todas maneras pueden anotar los resultados
uno por uno! El instructivo esta incluido en el material de clase.



