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Intervalo de Confianza ~
Xx—Ax <x<x+Ax x = (x+Ax) Ud.

X , Xo: Valor mas representativo  AX: Incerteza o error Absoluto

1 N Si mido dentro del intervalo dado por la
X = _z X; resolucion del instrumento ___, Ay = o
i=1

ap

Expresion  x = (¥ + 0y,) Ud.



Clases de Mediciones

/ Corriente?

e

La medida deseada se
obtiene a partir de un
proceso matematico
sobre otras medidas

S/

/

Ej.: superficie de un
cuerpo a partir de la
medida de sus lados.

\




Mediciones Indirectas (MI) |

Valor de una MF determinada en forma indirecta

W=f(kxyz..)

x = (xo £ Ax) Ud.

y = (yo £Ay) Ud.
z = (zy £ Az) Ud.

X,V¥,Z ...variables
independientes

W = (W, +AW) Ud.

.

Valor mas Error Absoluto
representativo (F; o F)




Mediciones Indirectas (MI) ‘

Por ej.: SUMA de dos MF

L=A+8B

L= (L,+AL) Ud.

B,.. =B, — AB
— <« -

A ————— B

3 > <« —>

BMéx — BO + AB

Estimemos un posible valor de L

L = (AO — AA) + (BO — AB)

A = (4, +AA) Ud.
B = (B, + AB) Ud.
Lmin <L< LMéx

Ly = Ay + By 7 L(Ay, By)

Reemplazar en la

 Lux + Lonin 240+ 2By

L
0 2 2

= Ay + By

formula con los
valores mas
representativos




Mediciones Indirectas (MI) |

Por ej.: SUMA dedosMF | L=A+B | L= (Ly+AL) Ud.

Binin = Bo — AB A= (AO i‘AA) Ud.
y «—> <« —> B
prm——— > B = (B, = AB) Ud.

BMéx — BO + AB

Estimemos un posible valor de L Ly <L < Ly

L. = (4, — AA) + (B, — AB) AL = AA + AB

El error de una suma

 Lyax — Lmin  20A+ 2AB se puede estimar como

AL = > — > — AA + AB la suma de los errores




~ Mediciones Indirectas (MI) ‘

Por ejemplo: AREA de un cuadrado

A= (4, + AA) Ud.

A=17 Ay — MM <A<A, + A

L = (L, +AL) Ud.

écSerd AA = AL%?




Mediciones Indirectas (MI) ‘

Por ejemplo: AREA de un cuadrado

A= (4, + AA) Ud.

A=17 Ay — MM <A<A, + A

L = (L, +AL) Ud.

A Estimemos un posible valor de A
L » _ 2
— Amax = (Lo + AL)
V < > 1 Ao
L

— Apin = (LO — AL)Z




Estimemos un posible valor de A

A=1? A=(A,20)Ud. Ay <A< Ay

Amin = (Lg — AL)? Apsx = (Lo + AL)?

Ao = L= A(Lo)

_ Awmax + Amin = 2 Lo? + 2417 ~ L2 Evaluaren L,

A, > 0 7
INCETIDUMBRE AA = 2 L. AL
— 0
. ) 4 L, AL
AA:AMaxZAmm AA = 02 =2 Ly AL

A=A(L +dA AL

0




Supongamos que queremos determinar el valor de una MF

W que depende de otra MF X

w=W,+AW) Ud. x = (xg = Ax) Ud.

Recta tangente a f(x,)

df (x
La pendiente sera: f( )
foora)| dx |,
f(Xo) .
f(Xg-AX)[ ===~ . Desarrollo de Taylor:
| d
; W =100~ flxo) + 5| (x—x)+..
| X0
o) %o Gigr )
Xg-AX) Xo (Xo+AX
: O Wo = f(xo)| | aw = i Ax
Evaluar f en el entorno de x dx .




Supongamos que queremos determinar el valor de una MF
W que depende de otras 2 MF (X e Y)

W= f(x,y)| [W=W,+AW)Ud.

x = (xo £ Ax) Ud. x,y son variables
y = (y, + Ay) Ud. independientes
Desarrollo de Taylor Derivada parcial respecto
de la variable x
of
oy Y lxo v,
X ~ X Ax Ay
Y =Yo

Derivada parcial respecto de la
variable x, evaluada en x, e y,



Supongamos que queremos determinar el valor de una MF
W que depende de otras 2 MF (X e Y)

— (x—x0)+g
X

ay (y T yO) -I_ s
X0,Yo0

X0,Y0

W = f(x,y) = f(x0,¥0)

Wo = f(x0,¥0) ~ '

2
of (x, of (x,
/AW= (f( y) >A2+<f( y) )Ayz
d0x y
X0,Yo X0,Yo0
Aplicando
Madulo
0 .
AW = _f Ax+—f Ay Modulo de
o0x ay uha suma
X0,Y0 X0,Y0




Generalizando ......

Valor de una MF determinada en forma indirecta

W=f(xy,z..) W = (W, + AW) Ud.

x = (xo £ Ax) Ud.

y = (yo tAy) Ud.
z = (zy £ Az) Ud.

X,V,Z ...variables
independientes

Wy = f (%0, Y0, 2o, - )

2

) Ay + <6f(x,y, )

2

) Ay? + ...
X0,
Yo, ...

0x ady

X0,
Yo,...

AW — <6f(x, Y, )




Para Practicar!!!

Obtener el la aceleracidn de la gravedad a partir del resultado del
periodo de un péndulo (T') colgado de un hilo de longitud [

_l , I [ = (50,0 T 0,1) cm
_ _ =4m° —
T 21rV p g T2 T =(1,42+0,01) s
l o, T) L ACTD :
_ 120 = 4n’ —; =8t
Jo =43 TR o lto To’
Ty 0

2 2
af(L,T) (oFQLT) :
Ag = ( ol 10,> AR | | AT
\ T, T,



Casos comunes .... Incerteza en Ml

Sumas y Restas:

A= (4, AA) Ud.

A=B+C

A=B—-C

A0:B0+CO

Ay =By —(y

Multiplicacion y Division:

A=B=x(C

A=B/C

AO=BO*CO

Ag = By/Cy

AA = AB + AC
. g Error
r ol x Relativo

/

Era = & T &

£,.47 TAREA!!




ACTIVIDAD

OBTENER EL VOLUMEN DE UNA MONEDA MEDIANTE

DIFERENTES METODOS

Determinar el volumen de un objeto mediante diferentes
métodos. Recuerden que siempre deben obtener el valor
mds representativo de V (V) y su error absoluto (AV).

;Posibles Métodos?




INFORME EN DISCORD EXPERIMENTO
MIERCOLES 6/4 HASTA LAS 14 HS m

OBTENER EL VOLUMEN DE UN OBJETO MEDIANTE
DIFERENTES METODOS

* Realizar un grafico con los resultados de V

* Discutir si presentan

diferencias significativas los
resultados de V Vi | |

e Discutir qué método resulto V2 | ‘ ‘ |
mas preciso y cual mas V; - ‘ ‘
confiable

« Analizar cémo influye la 06 07 08 09 10 11
incerteza absoluta de cada yim)
variable independiente (X, Y, ... ) F?gura 1 Resultadqs del volumep .de un objeto

mediante diferentes métodos: V,, midiendo ..... ;' V,, a

en la incerteza absoluta de V. partirde .. 1y Vi, con ........



