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Objetivos de la clase de hoy

Determinar el coeficiente de rozamiento
dindmico entre dos superficies en un plano
inclinado, a partir de la 2da Ley de Newton

X

Familiarizarse con un o2

nuevo instrumento de
medicion:

Sensor de movimiento




Fuerza de rozamiento

Guillaume Amontons (1663-1705)
Charles Agustin de Coulomb (1736-1806)

En el siglo XVII Guillaume Amontons:

k& La fuerza de rozamiento entre cuerpos rigidos es independiente del drea de las
superficies en contacto y su valor es proporcional a la fuerza normal entre las

superficies. 3)

Historicamente ....

Leonardo daVinci (1452-1519). v = 4{1_ — —1}’
Principios de la friccion o rozamiento, = o
a partir de una fuerza asociada a la “é"

resistencia de dos superficies en

Bosquejo (1493). Biblioteca Nacional de Madrid

contacto.



Fuerza de rozamiento

El rozamiento aparece debido a la formacion
de enlaces moleculares entre dos superficies
gue se ponen en contacto
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IRREGULARIDADES
(detalle microscopico)

M. Alonso y E. Finn. Fisica Vol. 1 Mecadnica.
R. Feynman. Fisica Vol. 1 Mecanica, radiacion y calor.



Fuerza de rozamiento

Propiedades de F,.:

¢ Es proporcional a la fuerza normal N
(N) entre las superficies. BLOQUE
, F,
** No depende del drea de contacto, —
SUELO

sino de la naturaleza de sus
materiales.

»* No depende de la velocidad T _
y — Coeficiente de rozamiento

I

. . I
relativa entre los objetos. |
I

I

o? Tiene Sentido Opuesto al N — MédUIO de Ia fuerza nOrma|

movimiento.

Modulo de la Fuerza
de rozamiento




Objetivos de la clase de hoy

Determinar el coeficiente de rozamiento
dindmico entre dos superficies en un plano
inclinado, a partir de la 2da Ley de Newton




Repasemos la 22 Ley de Newton!!

292 Ley de Newton m) ZE’ = md F-=uN (1)

_ PLANO
‘N — Py ma,, INCLINADO
P —
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X.P. — F, =ma,

—

P, = mg cona ,F, = mg sena
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Coeficiente de rozamiento dinamico

F.q=us N (1) N = mg cona (2) a, #0

F, = mg sena —ma, (3) DINAMICO

k. = mg sena — ma, . Reemplazo F, por Eq. (1) !

___________________________________

UgN = mg sena — ma,, Reemplazo N por Eq. (2)

___________________________________

Hamag cosa = pg sena — pla,

L = gsena — a, W = a,
d — d — o
geosa gcosa




EXPERIMENTO

DETERMINAR EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO DINAMICO ENTRE
DOS SUPERFICIES EN UN PLANO INCLINADO

a a=atlAa
Ug = tana — <
//gcosa a=a+Aa
g: bibliografia

;Como determinaremos @ y ., ?

a: Trigonometria m




a: Sensor de movimiento

¢, Qué vamos a obtener con el sensor?

L x(t) |x(t) =x9+vo(t—tp) + %ax(t — tp)*

¢ Que vemos tedricamente si xo = tg = vy = 0?

AJUSTE NO
LINEAL

164 Curva Teorica |

Posicion (cm)

1
x(t) = Eaxt2

Tiempo (s)



a: Sensor de movimiento

¢, Qué vamos a obtener con el sensor?

L x(t) |x(t) =x9+vo(t—tp) + %ax(t — tp)*

¢, Qué vamos a ver Experimentalmente?

16

Curva Tebrica

. 0000000
® Curva Experimental

[ERY
N
L

Posicion (cm)
oo

o ¢Este punto es
Vo = 0?

AJUSTE NO
LINEAL

Tiempo (s)

No puedo
asegurarlo!!




a: Sensor de movimiento

¢, Qué vamos a obtener con el sensor?

L x(t) |x(t) =x9+vo(t—tp) + %ax(t — tp)*

¢, Qué vamos a ver Experimentalmente?

16 : gurrvaalél'eéeri(_:a " 0000000 AJUSTE NO
] urva Experimenta LINEAL

[ERY
N
L

Me quedo sélo con lo
quesé!! Yvy+0

Posicion (cm)
oo

Tiempo (s)



DETERMINAR Ha
Actividad 1
1- Sensor de movimiento: chequear calibracion/calibrar

2- Fije un angulo y mida a. Suelte el carro (sin velocidad) desde una
posicion conocida y obtenga la curva x(t)

3- Realice un ajuste no lineal y determine el valor de a,,
4- Repita 2) manteniendo todo igual (mismo angulo) y calcule a,

5- Compare los resultados de a, de 2) y 3). Deberia seguir midiendo?
No lo haga, unicamente piense qué deberia hacer.

6- Obtenga el valor de u; a partir de la Eq. 1

(1) Usar RADIANES para el

Uy = tana —
calculode u; y Aug !

gcosa

Ha = g T Apg PROPAGANDO Eq. 1!
e




DETERMINAR L4
Actividad 2

1- Fije un angulo diferente al de la actividad 1. Suelte el carro (sin
velocidad) desde la misma posicion de la actividad 1 y obtenga a,

2- Repita 1) para otro angulo y calcule a,

3- Obtenga el valor de i, para cada angulo medido, empleando Eq. 1

Actividad 3

Compare los 3 valores de u, (tendra 1 valor de la Actividad 1y 2
valores de la Actividad 2) utilizando un grafico comparativo.



