Laboratorio 1 (Fisicos)

2do C 2020

Instrumentacion, adquisicion y

analisis de datos

)

(transicion del mundo analdgico al digital)

Por Nicolas Torasso

Catedra Goyanes
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(f" d ¥ Tipos de Instrumentos

Energia Proviene de lo que Externa
se quiere medir - Eléctrica
- Hidraulica
- otras
Complejidad baja alta
Resolucion baja alta
Costo S SSS

Rol humano Alto Bajo




universidad e buenos aires - exactas |n strumentos d e me di Ci c')n

Analogicos

* departamento de Risica

e Las senales son CONTINUAS

Pasivos Activos
Pointer\
\ Scale
Spring —_
Piston—_| I e
Fluid —

Ej: dial Ej: osciloscopio analdgico
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& i o Instrumentos de medicion

Digitales

Temperatura  Distancia

Magnitud potencia  Campo
,g . Iuom?r?iglg mogneptioo Fuerza
fisica

Fotodiodo  Sonda Hall Termometro  gonar

Transductor =)  Adquisicién
[Volts] [bits]




00' d f Transductores

 Convierten una forma de energia en otra mas
conveniente para ser interpretada. Ej.:

Antena Microfono Resorte
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Corriente
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Transductores

Mapean magnitudes fisicas. Requieren CALIBRACION
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Corriente
, . Longitud
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Siempre existen limitaciones instrumentales
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El mundo digital

La informacion se guarda en bits

(estado binario 1 0 0)

La cantidad de bits determina hasta qué numero

puedo representar

2 bits N bits
00—->0 O 0 .. O
01->1 2X2X..X2
10 2 2 posibilidades
11->3

4 niumeros 2N ndmeros
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sefales digitales?

Valores reales

(continuos)
distancia, tiempo, voltaje, etc.

El mundo digital

ADC

Analog to Digital
Converter

* Los valores que almaceno son discretos
(en contraposicion con las sefales analdgicas - continuas).

* ¢Como es la transicidon de senales analogicas a

Valores digitales

(discretos)
N bits = Resolucion

'

Almacenamiento




I F El mundo digital

Valores reales (continuos) : distancia, tiempo, voltaje, etc.

Xo X

I I I I

\Sensibilidad Y,
Y

Rango del instrumento B
Resolucion
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Magnitud analdgica [Voltaje]
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Los valores que almaceno son discretos.
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ot F El mundo digital

Frecuencia de muestreo [Samples / second]

Arduino
AR mmm, N
Persona Arduino App Detector de particulas
Uno Phyphox  ATLAS en el CERN

Audio

@ 1 petabyte / s
1024 terabytes)




I F El mundo digital

e Discretizacion en tiempo (eje x) y senal (eje y).
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El mundo digital

Discretizacion en tiempo (eje x) y senal (eje y).
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Discretizacion en tiempo (eje x) y senal (eje y).
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Oo' d f Adquisicion

Magnitud - Senal Eléctrica
G, N, m, W

(Transductor)
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Limitaciones:
Saturacion

>

[
2

a senal excede el rango, satura.

/\Saturacién Rango
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Si mi frecuencia de muestreo es baja, aliasing.

Limitaciones:
Aliasing

OF

|

7

0

1 2 3

i

8 9 10

Para evitarlo: criterio de Nyquist. s = 2fmax
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(P’ g : Limitaciones:
Incerteza

 No siempre esta determinada por la sensibilidad:

g Medicion de valor constante

sefal [V]
-
5

0 200 400 600 800 1000
tiempo [ms]
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Actividad propuesta

Caracterizar una onda acustica usando Phyphox

phyphox ®

physical phone experiments
Presion
Obtenga datos sin procesar del barémetro.
Ubicacion (GPS)

Obtenga datos de posicion sin procesar de la n...

Amplitud de audio

Obtén la amplitud de los sonidos.
Autocorrelacién de audio
Mide la frecuencia de un solo tono.

Efecto Doppler

Detecta pequefios cambios de frecuencia del e...

Espectro de audio
Muestra el espectro de frecuencia de una sefia...

Generador de tonos

Genera un tono de una frecuencia especifica.
Historial de frecuencia

Mida el cambio de frecuencia a lo largo del tie...
Sénar

Mide distancias a través de ecos y la velocidad...
Visualizador de audio

Muestra datos de audio grabados.

Espectro Magnético
Mostrar el espectro de frecuencia de da

Espectro de aceleracion

Visualizador de

audio > 6

Datos de Audio

5,00
tiempo (ms)

Duracion 10.0




Actividad propuesta

Grabar una seinal de audio “pura” usando un generador de
tonos (online, por ejemplo este) con una frecuencia
determinada.

Grabar el ruido de amibente y estimar una incerteza. Hacer un
histograma. ¢ Coincide con la sensibilidad del instrumento?

éLa frecuencia de muestreo es constante? ¢ Cuanto vale en
promedio? ¢ Cuanto varia? Segun el criterio de Nyquist: écual
es la maxima frecuencia de la senal que puedo medir?

éCual es la sensibilidad?

Estimar el periodo y |la frecuencia de |la senal pura.
Medir la amplitud en funcion del volumen del parlante.
¢Como se relacionan?
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https://www.szynalski.com/tone-generator/

3t s Actividad propuesta

e RaNgo
Caracetrizar e Resolucion — Sensibilidad
Instrumento e Tusa de adquisicion — At

e Error de interaccion

~  Datos de Audio

Medir  [ReSEELs
oscilacion EEAALLIEs

o AAATAAN Y

2-0,100

2xAmplitud

Periodo

Analizar R -
thOS tiempo (ms)

Duracion 10.0
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I F Extra: Nyquist

* Quiero medir la frecuencia de oscilacion de un
resorte que realiza una oscilacion cada 0,5 s. ¢ Cual
debe ser, por lo menos, la frecuencia de muestreo?
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00' d f Referencias

* Instrumentos pasivos y activos

e https://www.steadyrun.com/difference-between-active-
and-passive-instruments

* Agradecemos la clase disponible online de Fisica 1
(Q) del 1er cuatrimestre 2020.
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https://www.steadyrun.com/difference-between-active-and-passive-instruments

(f" d ; Automatizacion

e ¢COmo hubieran automatizado la medicion del
periodo del péndulo? Herramientas:
e Detector de proximidad
* Photogate
e Camara / filmacion
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