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Fuerza de fricción en un fluido
¿Qué es la fuerza de fricción en un fluido?
▶ Fuerza que se opone al movimiento relativo de un cuerpo y el fluido que lo

contiene
▶ Fuerza disipativa: la energı́a no se conserva

vFv

Flujo laminar

▶ Velocidad relativa
▶ Viscosidad del medio
▶ Fv = −γv

Ley de Stokes

▶ Esfera en un fluido viscoso
▶ Fv = −6πµRv
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Amortiguador

Real Modelo

k γ

m
mẍ = −γẋ − kx
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En el laboratorio...
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mẍ = −k (x − x0) − γẋ + mg − E
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Solución propuesta
▶ x(t) = A0eαt + xp

▶ α = −λ±
√
λ2 −ω2

0
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Sobreamortiguado (λ2 > ω2

0)
▶ x(t) = e−λt
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Crı́tico (λ2 = ω2

0)
▶ x(t) = e−λt (A + Bt) + xp
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Subamortiguado (λ2 < ω2

0)
▶ x(t) = Ae−λt cos (ωt + ϕ) + xp

▶ ω =
√

ω2
0 − λ2
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En el laboratorio...
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Subamortiguado (λ2 < ω2

0)
▶ x(t) = Ae−λt cos (ωt + ϕ) + xp

▶ ω =
√

ω2
0 − λ2

Actividad
▶ Para distintos valores de m, estudiar la

relación entre λ y m
▶ Determinar γ
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Detección de picos
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pseudoPy

# d e t e c t a m o s l o s maximos de l a s e n i a l ”y” con l a
# c o n d i c i o n que e s t e n s e p a r a d o s por ” Ndis t ” puntos

# cargamos l o s d a t o s
t , y = tiempo , s e n i a l

# d e f i n i m o s l a d i s t a n c i a minima e n t r e maximos
Ndist = 40

# importamos l a f u n c i o n de busqueda de p i c o s
from sc ipy . s i g n a l import f ind peaks

# usamos l a f u n c i o n para b u s c a r l o s maximos de ”y”
peaks , = f ind peaks ( y , d i s t a n c e=Ndist )
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pseudoPy
# g r a f i c a m o s l o s r e s u l t a d o s
p l t . p l o t ( t , y , l a b e l= ’ Medicion ’ )
p l t . p l o t ( t [ peaks ] , y [ peaks ] , ”x” , l a b e l= ’Maximos ’ )
p l t . legend ( )
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