Practica 7: Choques



. Que vamos a estudiar?

Distintos tipos de choques
en un sistema de dos o mas
carros




Repaso de conservaciones

Que nos interesa? /

Gravitatoria = mgh
Energia mecanica: E___ = E —

P .
C cinética potencial

Vo m*v2

Momento lineal (o cantidad de movimiento): P = 2 m™v.



Repaso de conservaciones

Cuando se conserva:

Energia: W, .= 0

Momento lineal: ZFeXt =0



Repaso de conservaciones

Cuando se conserva: Se obtiene

Energia: W =0 E __.=Cte

m

Momento lineal: ZFeXt =0 Momento lineal: P = Cte




Repaso de conservaciones

Cuando se conserva: Se obtiene
Energia: W =0 E __.=Cte
Momento lineal: ZFeXt =0 Momento lineal: P = Cte

Y las constantes las conocemos porque controlamos las condiciones iniciales!!



Tipos de choque

(Por ahora choques sobre una mesa)

Elastico: se conserva la y el momento

— lf— lf— e——

my Mo mi mo

Antes Después



Tipos de choque

(Por ahora choques sobre una mesa)

Elastico: se conserva la energia y el momento

— lf— ) f— e——

mq Mo ma mo

Inelastico: se conserva el momento pero no la energia

—— ~— - T ——




Choque elastico

Elastico: se conserva la energia y el momento

— lf— lf— e——

my Mo m ey



Choque elastico

Elastico: se conserva la energia y el momento

— lf— | l— —

mip My mi mo



Choque elastico

Elastico: se conserva la energia y el momento

— lf— ] lf— e——

myp ma mi Mo
Se conserva P M1*0y, + Mp*Uy, = M1*V ¢ + M*Ty¢

1 1= .0 1,

2 — 2
Se conserva E Eml*vm 7 Emz*% = Emlwlf + Emz*vzf



Choque inelastico

Inelastico: se conserva solo el momento

my 1Mo ma mo



Choque inelastico: 3 tipos

Inelastico: se conserva solo el momento

—_—

mi




Choque inelastico: 3 tipos

Inelastico: se conserva solo el momento

Plastico: los objetos se pegan al chocar




Choque inelastico: 3 tipos

Inelastico: se conserva solo el momento

Plastico: los objetos se pegan al chocar

fmll m/2 /rn/:3

Explosivo: un objeto se separa en varios




Prequnta:

Dada la teoria, ;qué magnitudes
sugieren medir durante el
experimento?



Como medir velocidad: opcion 1

Sensor de posicion: con la posicion en funcion del tiempo tenemos

las velocidades.
Sensor de posicion mq mMo

—_— —_——

Riel




Como medir velocidad: opcion 1

Sensor de posicion: con la posicion en funcion del tiempo tenemos

las velocidades.
Sensor de posicion mi mMo

—_— —_——

Riel

Desventaja: solo podées medir un carrito a la vez



Photogate

Como medir velocidad: opcion 2 mi

Rejilla y photogate:

Riel




Como medir velocidad: opcion 2

Rejilla y photogate: cuando Ila rejilla pase

Photogate

N

NS

por el photogate vamos a tener un grafico =
e

con la forma:

Voltaje




Como medir velocidad: opcion 2

Conociendo la distancia entre las rejillas, tenemos los tiempos
asociados a cada posicion y con esto sacamos la velocidad

hr-r-p-------r—
Con 2 photogates y dos
g . rejillas puedo medir

ambos carros




Como medir velocidad: opcion 3

Utilizamos como sensor la camara del celular.

Luego, usamos una aplicacion (Iracker) para procesar el video y
extraer la informacion de posicion y tiempo del objeto
seleccionado en la imagen (en nuestro experimento sera el

carrito).

Tutorials de Tracker (hay muchos!): Getting started with tracker ,
Tracker Autotracker Tutorial



https://physlets.org/tracker/
https://www.youtube.com/watch?v=La3H7JywgX0
https://www.youtube.com/watch?v=Dn0Zz7rtkZw

Tracker 101: como usarlo en 5 minutos

Se graba el video y se abre en la aplicacion

(3 Tracker

Archivo| Editar Video Trayectorias Sistema de Coordenad:

Nueva Pestaiia Ctrl-N | [
eo i 4
= Abrir...
Abrir Reciente »

& Abrir explorador de Librerias...

Cerrar Pestana "Random walk 1_1.avi"

Carrar Tardne



Tracker 101: como usarlo en 5 minutos

Trayectorias Sistema de Coordenadas Ven

« . sy | e || ™ Rastreo B | @ b
Una vez cargado se va a "vara de calibracion” —gecr i

Puntos de Calibracion [—

Origen de Compensacion

Hacen coincidir la linea azul con una regla y le dicen que
distancia es




Tracker 101: como usarlo en 5 minutos

Trayectorias Sistema de Coordenadas Ven

Una vez cargado se va a “vara de calibracign” L5 =~ = @ U

o Nuevo ¥ Vara de Calibracién
S Puntos de Calibracién —

Origen de Compensacion

Hacen coincidir la linea azul con una regla y le dicen que
distancia es (pongan una regla a la misma distancia que los
carros)

1917 m




Tracker 101: como usarlo en 5 minutos

Muestran los ejes de coordenadas y los hacen coincidir con la
direccion de movimiento

||| & Rastreo & | @ LL- | Q 8e% A* |

desde el eje x|-0,3°

\ [ | Mostrar/Ocultar los ejes de coordenadas[
o e ey




Tracker 101: como usarlo en 5 minutos

Por ultimo hay que hacer que reconozca los moviles. Para esto
ponganle un papel con un circulo pintado (para ayudarlo a
reconocerlo).



Tracker 101: como usarlo en 5 minutos

Por ultimo hay que hacer que reconozca los moviles. Para esto
ponganle un papel con un circulo pintado (para ayudarlo

I Sistema de Coordenadas Ventana Ayu e e ey
reconocer O) = Rastreo * | @ i~ | Q1 2 Rastreo £ | @ fL - | (Q 141%

2 Control de.. X | 2" Control de.. X

Nuevo
Masa Puntual
Centro de Masa

Y en el nuevo menu a “trayectoria automatica”

Voy a “masa puntual”

Nuevo < masaA

Nombre...

Notas...

Color...

Huella

¥ Visible
[ Blogueado

Trayectoria automatica...
Definir...




Tracker 101: como usarlo en 5 minutos

Una vez seleccionado “trayectoria automatica™: Ctrl + Shift y
clickeo el centro del circulo.

El circulo rojo dice qué objeto va a buscar en el siguiente frame.

El cuadrado le dice donde buscarlo.




Tracker 101: como usarlo en 5 minutos

En |la pestana que se les abrid le dan a “buscar siguiente” para
ver si efectivamente lo reconoce. Si anda le dan a “buscar” y
repite el proceso para todo el video.

Esto les hace una lista de la posicion en funcion del tiempo que
pueden exportar a origin/python.



. Que vamos a hacer en la practica?

Esta vez no hay pautas. Ustedes eligen qué hacer.

Estudiar conservaciones, distintos choques, agregar masa o
energia potencial, estudiar cuan inelastico es un choque, ver si el
rozamiento influye o no, o cualquier cosa que se les ocurra.



Deben aplicar todo lo aprendido hasta ahora

=> Antes de empezar, deben definir el plan de
trabajo en el cuaderno

¢
¢

\ 4

;. Qué hipotesis planean testear?

;. Qué experimentos planean realizar para esto?

e Detallar dispositivo experimental

;, Qué variables pueden medir? ; Qué parametros van
a variar durante el experimento? ; Qué esperan
obtener de sus mediciones? (hagan predicciones!)



