Péndulo: Clase 2

Ecuacion diferencial:  mLé +mgsing = 0

Pequenas oscilaciones: ¢ ~ 0= sin¢g =~ ¢ = qb = _£¢

L

-
-
—
e -

Osc.armonica  » _ 9
mgcos¢  de frecuencia w: L w g




Dispositivo experimental:

1. Arreglo experimental
Preferentemente: L > 1m

2. Medicion:
- Video + software (Tracker)
Camara - Celular - Notebook/Netbook
- Lonqitudes: Regla - Cinta métrica
- Masa: Balanza - Cantidad/Volumen

3. Analisis




Dispositivo experimental: Otras opciones

1. Cuerpo pequeno 2. Cono de papel 3. Botella




Dispositivo experimental: Cuerpo pequeno

e Esféricos, colores similares (rotacion)

VIDEO

e Celular — en horizontal y fijo (en lo posible)
e (Contraste - Calidad

e Referencia de una escala (regla, metro, etc)




Ejemplo de video: Piedra (L=38 cm)

LINK:https://drive.google.com/file/d/1BmLhVmiyz
TZh-SGDLcUj7wrcy Y9VRMS/view?usp=sharing
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Precauciones

- Angulo pequefio

- No “empujar”

- Evitar que rote, se
mueva en ambas
direcciones

- Camara fija

- Referencia (longitud) InShOt


https://docs.google.com/file/d/1BmLhVmiyzTZh-SGDLcUj7wrcy_Y9VRMS/preview

. datos

x] datos_pend_corto.csv

) datos_pend_corto_bis.csv
B pend_corto.mp4
pend_corto.trk

E pend_largo.mp4
Py Proyecto sin titulo.aep

B vID_20201024_133534012.mp4
Bl vID_20201024_133740366.mp4
Bl vID_20201024_134348947.mp4
B vID_20201024_134517103.mp4

General Seguridad Detalles Versiones anteriores

B Propiedades: pend_corto.mp4

Propiedad Valor
Descripcion

Titulo

Subt itulo

Clasfficacion

Etiquetas

Comentarios
Video

Duracion 00:00:34

Ancho fotograma 1088

Alto fotograma 1088

Velocidad de datos 8592kbps

Velocidad de bits total 85594kbps
Audio

Velocidad de bits 2kbps

Canales 2 (estéreo)

Velocidad de muestra de so... 44.100 kHz

Quitar propiedades e informacion personal

Cancelar

Datos del video

Para establecer el tiempo,
si no saben los detalles
del video.

(Fotograma = Frames)



@ Tracker

Archivo Editar Video Trayectorias Systema de Coordenadas Ventana Ayuda
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Ajustes del Corte

Frames
Cuadro inicial: |0
Tamafio de Paso:|1
Cuadro final:|1.055
Frame Times
Tiempo de inicio (s):|0,000 s
Imagenes por Segundo: 30,30 /s

dt del Cuadro:|0,033 s

e

calibrar el video usando una herramienta de cal
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pend_corto.mp4 |

Configuro (chequeo) la
velocidad:

Click derecho en el
video — Ajustes del
Corte — Imagenes por
segundo



Rotar el video

Click derecho en el
video — Filtros —
Nuevo — Rotate

1

3 g Rotate Filter

=| Rotation
£l

® None
O +90° e~
O -90° ~
< 180°

[ ] Reverse

Desactivar Cerrar

Zoom In
Zoom Out
Zoom To Fit
Ajustes del Corte... B
Copiar Imagen
Capturar Imagen
Filtros »| Nuevo P| Baseline
Trayectorias b Rotate » Brightness
Propiedades... Pegar Dark Sliost
o — Deinterlace
Imprimir... Limpiar Ghost
Ayuda... GrayScale
Negative
Perspective
Radial Distortion
calibrar el video usando una herramient; Resize
1 | Rotate
-
Strobe

Sum




LINK:
https://drive.google.com/file/d/1TUD20pA70TBmGgAqmgtnEv8r21o0ql7WEy

P i e d ra + Tra Cke r /view?usp=sharing
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https://docs.google.com/file/d/1UD2OpA7oTBmGgAqmgtnEv8r21oql7WEy/preview

Tracker: Trayectoria automatica

@ Tracker

LINK:
https://drive.google.com/file/d/1pdEerSIILC
5Fe09JfVD30ov7tD5CL0o1JG/view?usp=shari
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https://docs.google.com/file/d/1pdEerSIILC5Fe09JfVD3ov7tD5CLo1JG/preview

LINK:

https://drive.google.com/file/d/1TvVBuUR8vGTZFgfVRW95YqGxab6N8rXC2F8/
G u a rd a r d atos View?usp:sharing
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https://docs.google.com/file/d/1vVBuR8vGTZFgfVRW95YqGxa6N8rXC2F8/preview

Analisis de datos: Python / Origin

e Copiary pegar posicion y tiempo del Tracker en
una planilla

Cambiar “,” por “.” y también “E” por “e”, alinear
los datos y guardar

b
/

e Exportar: Archivo — Exportar — Archivo de datos — Delimitador: “;”. Celdas: “Todas
las celdas”
- Cambiar “,” por “.” y también “E” por “e”
- Guardar

e Cargar datos: usando pandas (no olvidar: import pandas as pd )

df = pd.read csv(io.BytesIO(uploaded[filenames[0]]), sep=';"',

header=None, dtype=np.float64, skiprows=[0,1]) ”
df.columns = ["Tiempo (seqg)", "Posicidén X (cm)", "Posicidédn Y (cm)"]



Vamos al
codigo
. Pausa?

LINK a la presentacion: https:/drive.google.com/file/d/1J7AnSyPibIMFxGxrWWzvivCMEGID17Rs/view?usp=sharing 13



Dispositivo experimental: Cono de papel

e Pintar TODA la punta (360°)

VIDEO

e C(Celular — de forma horizontal

e C(Contraste - Calidad

e Referencia de una escala (regla, metro, etc)




Dispositivo experimental: Botella

e Tapa de color - Unico hilo

VIDEO

e C(Celular — de forma horizontal

e C(Contraste - Calidad

e Referencia de una escala (regla, metro, etc)




