Laboratorio 1
Turno C

Clase 2
(30/03/2019)



Histograma
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Distribucion Normal (Gaussiana)
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Distribucion Normal (Gaussiana)
Momento de primer orden (valor medio) f(X) =

Cambio de variables

— )

El valor medio es el valor central de la
distribucion normal



Distribucion Normal (Gaussiana) (X_ﬂ)z
Momento de segundo orden (varianza) f(x) = 1
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Utilizamos la siguiente propiedad de la integrales
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Ecuacion de movimiento del péndulo simple (balance de fuerzas)

éQué fuerzas actuan ?

La trayectoria de la masa describe un arco de circulo de radio /.
La direccién de la velocidad instantanea de la masa es tangente

al arco de la trayectotfp.
s = {#
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Si consideramos la segunda ley de Newton
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Ecuacion de movimiento del péndulo simple (considracion energética)

AU = mgh Energia potencial
1
. §mt}2 = mgh
AK = %mvg Energia cinética v =/2gh (1)
Recordemos la longitud del s = {
arco recorrido b — d_S _ Fﬁ
dt dt
dt)
v=£{—=14/2¢gh
Reemplazando en la ec.(1) 0 &1’-1‘- !
L (2)
it~ gVt

Sila amplitud inicial es g, === yo = {cosfh

h=/{(cos® —costy) (3)
analogamente y1 = £ cosfl

Reemplazando la ec. (3) ) ﬁ = \XQ—Q (cos @ — cosfh) (4)
enlaec.(2) dt £
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ddi d |2
= (cost) — cos )

Si derivamos I.a ec. (3) l dtdt ~— dt\ ¢
respecto del tiempo dzﬁ' 1 (29/!’)5'111 0 4o
a2 2 v/ (29/¢) (cos 8 — cosfy) dt
1 2q/€ ¥ 2
= - —(29/O)sin \/ g(casﬁ—msﬂg}——gsinﬁ'
2,/(29/%) (cos 8 — cosfy) {
420 q Encontramos la ec .obtenida
§7e) + Fsm =10 a través del andlisis de
fuerzas aplicadas
2
1l = sinf~~i4 d_f Eg — 0. Ecuacion del oscilador armdnico
dt f
h 0(t) = By cos (‘/gf) O < 1.
El periodo To es el tiempo para realizar una oscilacion Ty = 2w E Oy < 1
g
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¢Qué sucede cuando tenemos una amplitud inicial arbitraria ?

df 2g Podemos integrar sobre
a Ve (cos8 — cosbh) un ciclo completo T =t(p — 0 — —0y — 0 — ),

o dos veces sobre

Tz?f(ﬂg—:-[]—}—ﬂﬂ}

medio ciclo
o cuatro veces sobre % T =4t (0y — 0)
de ciclo
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2g Jo +/cosf — cos b,
Si 0o se acerca al vertical la integral diverge ﬁr111'11 T = o0
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El desarrollo en series lleva a :
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Realizacién de la experiencia

Medicidn del periodo del péndulo y sus errores con un detector optico (fotogate)

Photogates

El photogate Pasco ME-9498 A emite a través de un LED un haz
infrarrojo estrecho que es registrado por un detector con rdpida
respuesta, que da lugar a sefiales muy precisas para medir tiempo.

Cuando se bloquea la sefial infrarroja entre LED y detector, la seial
eléctrica (tensidn) generada es baja. Al desbloquearse se logra maxima
sefal.

ME-9498A

Photogate Head

LED: Lights when  Plug in RJ12 connector
beam is blocked from Photogate timer

=] . >

i)

—,

Infjred beam :_
@I\ e

Detector LED:

Source of infrared
beam

Figure 1: The PASCO Photogate Head
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Realizacidn de la experiencia

Soporte del
Pendulo N
/ Y
. Pendul
[::: <J’_’] endulo
< Photo Sensor
& | Pie/Base

AN

Medir la longitud del hilo del péndulo.
Se coloca el sensor (photogate) en un soporte.

El sensor se conectado al adquisidor de datos
(SensorDaq Vernier) a su vez conectado a la PC.

Se activa el software de la PC que reconoce el sensor.

Se debe setear el tiempo de medicién y la velocidad
de muestreo. (100 I/s , 5000 |I/s y algunas
intermedias)

Cada vez que la masa del péndulo pasa por el
photogate, el mismo envia una sefial al adquisidor de
datos.

Cuando la masa obtura el led del photosensor, la seial
detectada el nula, de lo contrario, la sefial es maxima
(BV aprox).

Aplicar al péndulo una amplitud de oscilacion maxima
baja (dngulos pequefios)
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registro

W

Seleccionar un intervalo temporal

Medir el tiempo entre 2 valores intercalados de mdxima
tension (1 periodo).

Hacerlo en todo el intervalo y se tendrdn N periodos.
Construir histograma y calcular pardmetros

Construir funcion de distribucion normal.

Repetir para otra velocidad de muestreo.
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