
EXPERIMENTO

EXPERIMENTO



¿Cuánto mide el largo (L) del objeto?

¿Qué debo tener en cuenta a la hora de hacer 
un experimento?

¿Cuál es el período del 

metrónomo?



Consideraciones a tener en cuenta

Objeto→

Patrón→

• Magnitud Física (MF): atributo de un cuerpo, fenómeno o 

sustancia que puede ser cuantificada (ej. masa, longitud, velocidad …)

• Medir: es comparar la cantidad de la MF que se desea obtener con 

una unidad de la misma magnitud (patrón)

MAGNITUD 
Física

PATRÓN

• Método de Medición:       
Procedimiento que se lleva a durante el 
experimento para lograr obtener MF

METODO



Consideraciones a tener en cuenta

• Unidad: es una magnitud física definida y adoptada por convención

https://www.nist.gov/pml/weights-and-measures/metric-si/si-units

• Valor de MF: cantidad de la MF, se expresa: número y unidad

https://www.nist.gov/pml/weights-and-measures/metric-si/si-units


¿Cuánto mide el largo (L) del objeto?

Pensemos en algunos posibles experimentos 

Objeto →

Instrumento →
Método

cm

2,4 cm

2,5 cm

𝟐, 𝟒 𝒄𝒎 ≤ 𝑳 ≤ 𝟐, 𝟓 𝒄𝒎

El resultado de una medición está acotado



Objeto →

cm

Caja →

cm

2,4 cm

2,5 cm

¿Entra el objeto en la caja?

𝟐, 𝟒 𝒄𝒎 ≤ 𝑳 ≤ 𝟐, 𝟓 𝒄𝒎

El resultado de la medición está acotado por 
el instrumento, la forma del objeto, …



¿Cuál es el período del metrónomo?

1,25 s

1,22 s

1,26 s1,24 s

1,25 s

1,23 s

1,26 s

1,23 s 1,23 s

¿Que esperaría obtener si sigo midiendo?

1,25 s 0,88 s 1,24 s2,40 s

El resultado de una 
medición está acotado



¿Cuánto se tarda para llegar a Mar del Plata? ¿5 horas?

5 hs 10’ 4 hs 59’ 4 hs 35’ 5 hs 05’

El resultado de la medición está acotado 
por múltiples factores aleatorios

3 hs 50’ 7 hs 09’



¿Cuánto mide el diámetro de los pelos de Albert?

¿Y cuánto mide el diámetro de 

un pelo de Albert?

El resultado de una medición depende de 

múltiples causas           Incertidumbre



Resultado de una MF y forma de expresarlo

Un resultado de una MF será un intervalo de confianza

Expresión 

∆𝑥:

Valor más representativo (𝑥0)

Incerteza Absoluta/ 

Error Absoluto

𝑥 =  𝑥  ∆𝑥 𝑈𝑑.

∆𝑥

 𝑥

 𝑥 − ∆𝑥

 𝑥 + ∆𝑥

 𝑥:

Resultado

Intervalo de Confianza

 𝒙 − ∆𝒙 ≤ 𝒙 ≤  𝒙 + ∆𝒙

[ 𝒙 − ∆𝒙 ,  𝒙 + ∆𝒙]



Clases de Mediciones

Directas (MD)

La medida deseada 
se obtiene de la 

lectura del 
instrumento

Ej.: medición del 
tiempo utilizando 
un cronómetro.

Indirectas (MI)

La medida deseada se 
obtiene a partir de un 
proceso matemático 
sobre otras medidas

Ej.: superficie de un 
cuerpo a partir de la 
medida de sus lados.



Clases de Mediciones

Directas (MD)

La medida deseada 
se obtiene de la 

lectura del 
instrumento

Ej.: medición del 
tiempo utilizando 
un cronómetro.

Indirectas (MI)

La medida deseada se 
obtiene a partir de un 
proceso matemático 
sobre otras medidas

Ej.: superficie de un 
cuerpo a partir de la 
medida de sus lados.

Corriente?

Aceleración?

Area?



Si mido 1 vez 

Es el valor leído

Mediciones Directas (MD)

 𝑥 = 𝟏𝟑, 𝟏𝟔 𝒔

Valor más representativo ( 𝒙 o 𝒙𝟎) 

cm

 𝑥 = 𝟐, 𝟒 𝒄𝒎

 𝑥 = 𝟐, 𝟓 𝒄𝒎



Mediciones Directas (MD)

Si mido N veces 

Es el valor 
promedio

 𝑥 =
1

𝑁
 

𝑖=1

𝑁

𝑥𝑖
𝒙𝟏, 𝒙𝟐, 𝒙𝟑, … , 𝒙𝑵

Valor más representativo ( 𝒙 o 𝒙𝟎) 



Fuentes de Incertidumbres

*Introducidos por el instrumento

*Por factores de la naturaleza/azar

*Por suposiciones

*Por el objeto: definición

Mediciones Directas (MD)

Incerteza Absoluta (∆𝒙)

*Por el método



Error de Exactitud (𝝈𝒆𝒙): 
Asociado con el error de 
calibración del instrumento

1- Incertidumbre INSTRUMENTAL

Error de Apreciación (𝝈𝒂𝒑): 
Lo que puede resolver el observador.
Muchas veces: resolución del instrumento  

𝒙𝟏 𝒙𝟐

Incertidumbre instrumental

𝝈𝒂𝒑 = (𝒙𝟐−𝒙𝟏) O 𝝈𝒂𝒑 = (𝒙𝟐−𝒙𝟏)/𝟐



Precisión de un Instrumento

Precisión

Es la resolución del 
instrumento   

(mínima división) 

Instrumentos para determinar longitudes

• Regla, cinta métrica (en qué difieren?)

• Calibre

• Micrómetro

𝜎𝑎𝑝 = 1 𝑠
𝜎𝑎𝑝 = 0,01 𝑠

+ preciso



Precisión instrumental vs Precisión de un resultado

Es la resolución del instrumento (mínima división) 

PRECISIÓN DE UN INSTRUMENTO

Error 
Relativo

 Sin Unidades

 Permite comparar 
resultados-métodos

PRECISIÓN DE UN RESULTADO

Menor 𝜀𝑟 ↔ mayor precisión

𝐷 = 10  1 𝑚𝑚

𝑀 = 100  1 𝑔

𝜺𝒓 =
∆𝒙

 𝒙

𝜀𝑟𝐷 =
1

10
= 0,1

𝜀𝑟𝑀 =
1

100
= 0,01

𝑴más preciso que 𝑫



EXPERIMENTO Exp. 1

MEDICIÓN DE LONGITUD Y DIÁMETRO

• Realice 3 mediciones de la longitud del objeto 

rectangular y del diámetro de un objeto con 

una superficie circular.

• Reporte la precisión del instrumento utilizado

• Reporte el resultado utilizando la expresión 

(Eq. 1) 

• Calcule 𝜺𝒓 (Eq. 2)    

ACTIVIDAD 1

• Objeto

• Instrumento

• Método

𝑥 =  𝑥  ∆𝑥 𝑈𝑑. 𝜺𝒓 =
∆𝒙

 𝒙
(1) (2) 



Mido una MF

cm

∆𝑥 = 𝜎𝑎𝑝

Si siempre mido dentro de la 
incertidumbre instrumental

𝒙 = 𝟒, 𝟓  𝟎, 𝟓 𝒄𝒎

𝜎𝑎𝑝 = (𝑥2−𝑥1)/2

𝒙 = 𝟒 ± 𝟏 𝒄𝒎

𝒙 = 𝟓 ± 𝟏 𝒄𝒎

𝒙𝟏 𝒙𝟐

4 𝑐𝑚 ≤ 𝑥 ≤ 5 cm

4 𝑐𝑚 ≤ 𝑥 ≤ 6 cm

Pero también

∆𝑥 = 𝜎𝑎𝑝 = 1 𝑐𝑚

𝜎𝑎𝑝 = (𝑥2−𝑥1)

A veces elijo usar:

3 𝑐𝑚 ≤ 𝑥 ≤ 5 cm

[  𝑥 − 𝜎𝑎𝑝 ,  𝑥 + 𝜎𝑎𝑝]



¿Cuál es el período del metrónomo?

1,25 s

1,22 s

1,26 s1,24 s

1,25 s

1,23 s

1,23 s

1,23 s

Algunos de los datos difieren entre sí en más de la 
precisión del instrumento

Si mido más de 1 vez y obtengo datos fuera del intervalo de 

confianza  𝑥 − 𝜎𝑎𝑝 ,  𝑥 + 𝜎𝑎𝑝 → ∆𝒙 =¿ ?

𝜎𝑎𝑝 = 0,01 𝑠



2- Incertidumbre ESTADÍSTICA 

Error Estadístico: 
Errores aleatorios producidos al azar.
Desconocidos, Intrínsecos (naturaleza)

Error Estadístico 
Va a depender de la clase de 

medición que tengamos

Puede pasar que:

 Mida más de 1 vez y los datos se encuentran dentro del intervalo 

de confianza  𝑥 − 𝜎𝑎𝑝 ,  𝑥 + 𝜎𝑎𝑝 → ∆𝒙 = 𝝈𝒂𝒑

 Mida más de 1 vez y hay datos fuera del intervalo de confianza 

 𝑥 − 𝜎𝑎𝑝 ,  𝑥 + 𝜎𝑎𝑝 → ∆𝒙 =¿ ?



Distribución estadística - Histogramas

{x1, x2, ..., xi, ..., xN} 

¿Cómo se distribuyen los datos?                

Supongamos que tomamos 

N mediciones de una MF

Tirar un dado N = 100 veces Medir el período de un faro N = 100 veces



Distribución estadística - Histogramas

Representación gráfica en coordenadas 
cartesianas de la distribución de datosHistograma

 

𝑗

𝑁º 𝑂𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠𝑗 = 𝑁



Resultados del Experimento - Histogramas

Representación gráfica en coordenadas 
cartesianas de la distribución de datos

Histograma

• Número total de datos: N

• Rango: [xmin, xmax]

• Intervalo de clase (bin size): a

• 1er intervalo: [xmin, xmin+a)

• Último intervalo: [xmax-a, xmax]

Regla de Sturges: Estima la 

cantidad (C) de intervalos de clases

𝐶 = 1 + 𝑙𝑜𝑔2(𝑁)
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Resultados del Experimento - Histogramas

𝑁º 𝑂𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠

𝑁
= 𝐹𝑟𝑒𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎  

𝑗

𝐹𝑗 = 1

Condición de Normalización



Resultados del Experimento - Histogramas

Representación gráfica en coordenadas 
cartesianas de la distribución de datos

Histograma
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ContinuoDiscreto

Distribución de probabilidades
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EXPERIMENTO Exp. 1ACTIVIDAD 2

• Realice 40 mediciones del tiempo 

entre pulsos (N = 40), con un 

cronómetro.

• Realice un histograma con los datos 

del período medidos (N = 40)

MEDICIÓN DE TIEMPOS



EXPERIMENTO Exp. 1Entrega (VER GUÍA 1)

 Colocar una tabla con los resultados de L y D obtenidos por cada 
uno integrante del grupo, y de los errores relativos en cada caso 

El 25-8 hasta las 14 hs en Discord dentro de su grupo

 Comentar qué resultado fue al más preciso y cuál es menos preciso 

Integrante L (cm) D (cm) Lr Dr

Ana

Pablo

Agustina

Tabla 1. Resultados de la longitud (L) y dl diámetro (D) de los diferentes objetos y del error 
relativo (r), obtenidos por los integrantes del grupo.

Actividad 1 



EXPERIMENTO Exp. 1TAREA

 Colocar el histograma de las medidas del período del metrónomo 
de cada integrante (1 gráfico por cada integrante). 

Actividad 2
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Figura 1. Histograma de las medidas del período del metrónomo 

realizas por Lucía Famá, para N = 40.

El 25-8 hasta las 14 hs en Discord dentro de su grupo


