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Laboratorio 1 - ler Cuatrimestre 2022
Turno C

6hs/semanales
Correlatividad : CBC

Hay 36 alumnos/as inscriptos y 12 grupos de tres integrantes.
La modalidad de la materia serd presencial en la modalidad 2+1.

Dos alumnos presenciales y un alumno del grupo (de tres integrantes) en forma virtual
usando plataforma Zoom.

Docentes : Angel José Marzocca

Juan Doppler
Martin Ezequiel Rodriguez Vilanova

Lucas Giardino

http://materias.df.uba.ar/11c2022c1/
Paginas web de la materia
https://campus.exactas.uba.ar/
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El equipo docente de la materia Laboratorio 1 Turno C les da la bienvenida.

OBJETIVOS DE LA MATERIA

« Aplicar los conceptos bésicos asociados con experiencias basadas en el comportamiento mecénico-dindmico.
» Aprender ciertos conceptos relacionados con el proceso de medicion, como son:

Ajuste de curvas por regresion.

Acotar errores.

« Aprender a registrar informacién y sistematizar los resultados.
» Familiarizarse con ciertos instrumentos y técnicas de medida.
» Aprender a presentar resultados en forma oral y escrita.

MODALIDAD DE DICTADO

« Se admiten un total de 36 alumnos/as inscriptos en el turno por limitaciones de equipamiento. Se formaran 12
grupos de 3 integrantes c/u.

« La catedra ha decidido, debido al mantenimiento de distanciamiento social, que en cada clase estén
presencialmente 2 integrantes de cada grupo. El tercer integrante estara conectado al grupo virtualmente

durante toda la clase. Por lo tanto durante la clase presencial habra un maximo de 24 alumnos en el laboratorio.

» Esetercer integrante es flotante. Esto significa que rotara en su presencialidad con su otros dos compafieros.
Por ejemplo, si en la primer clase estuve participando virtualmente, en la segunda lo hara en forma presencial.
El esquema de rotacion de cada grupo sera informado oportunamente.
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Objetivos

Comprender como planificar y
realizar un experimento

Relacionar el contenido tedrico y la practica para
poder vincularlos

Conectar e integrar los nuevos
conocimientos adquiridos a los

conocimientos previos

Trabajar en equipo.
Discutir la planificacion, realizacion y
datos del experimento

[ Divulgacion de resultados }

N

[ Informe escrito ] [ Presentacion oral ]

Grupos de
trabajo (3
personas)




Temario general

v Mediciones, error, tratamiento de errores, representacion grdfica de
mediciones, técnicas de laboratorio.

v' Diseflo, montaje y ejecucién de experimentos de mecdnica cldsica.

v' Presentaciones de informes experimentales

v" Presentacion orales de experiencias



Programa tentativo

e Medicion. incertidumbre v estadistica de las mediciones. Incertidumbre
estadistica: tratamiento grafico v tratamiento matematico.
Experiencias: Determinacion de la longitud de diferentes objetos.
Determinacion de la masa de diferentes objetos.
Determinacion del periodo de un péndulo.

e Mediciones indirectas — Incertidumbre en magnitudes calculadas.
Experiencia: Medicion de volumen de un cuerpo

Medicion de la aceleracion de la gravedad.

e Obtencion de los parametros de la correlacion ente dos variables mediante un
ajuste lineal por método de cuadrados minimos.
Experiencia; Estudio del periodo de oscilacion de un péndulo en funcion de la
longitud del hilo del péndulo.
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Cinematica y Dindamica. Posicion en funcion del tiempo. Velocidades.
Aceleraciones. Representacion grafica de magnitudes correlacionadas. Cambio de
variable para la representacion grafica como método para hallar la funcién de
correlacion. Fuerzas de rozamiento.
Experiencia; Relacidon experimental entre posicién y tiempo para un objeto en
movimiento.
Cada libre. Tiro oblicuo y vertical.

Fuerzas dependientes de la posicion. Movimiento armoénico simple. Relacion

fuerza versus estiramiento de un resorte.
Experiencia;: Estudio del movimiento arménico de una masa acoplada a un

resorte. Determinacion del coeficiente del resorte. K. mediante
diferentes métodos.

11



Fuerzas dependientes de la posicion. Movimiento armoénico amortiguado.
Eelacion fuerza versus estiramiento de un resorte en un medio con rozamiento.

resorte. Determinacion de la constante de rozamiento del medio

Teoremas de conservacion. Relaciones: impulso v cambio del momento lineal.

Cambio de la energia cinética v trabajo de las fuerzas externas.
Experiencia: Choque

12
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Condiciones de aprobacion de la materia (Promocional)

* Aprobacion de 7 informes de laboratorio.

« Aprobacion de un parcial oral con nota 5 (cinco) o superior. Habra un recuperatorio.

* Presentacion de una charla grupal de un tema experimental desarrollado en el
cuatrimestre.

« Concepto.

* Cuaderno de laboratorio.

« Solamente se podran computar dos ausencias durante el desarrollo del cuatrimestre.



Cronograma tentativo

FECHA

Trabajo
Practico N°

TEMAS

Entrega de
Informe

26/03

9/04

Presentacion de la materia.

Seguridad en laboratorio.

Formacion de los grupos de trabajo.

Introduccion a la Fisica Experimental

Medicion, incertidumbre v estadistica de las mediciones 1.
Medicion del largo de una mesa.
Medicion del periodo de un péndulo.

Medicion, incertidumbre v estadistica de las mediciones II.

Medicion del periodo del péndulo con foto-sensor.
Peéndilo con grandes angulos

23/04

23/04

(]

Mediciones indirectas
Estimacion del volumen de un objeto.

30/04

30/04

7/05

Movimiento rectilineo uniforme v variado I
Medicion con sensor de posicion

14/05

Movimiento rectilineo uniforme v variado II
Medicion con foto-sensor

14/05

Tiro vertical v oblicuo (virtual — a definir)

21/05

15



Trabajo Entrega de
Sl Priactico N° DL Informe
Estimacion del periodo de un péndulo (con grandes amplitudes
" iniciales) 5
ae 4 Estimacion de la aceleracion de la gravedad variando la s
longitud del péndulo.
28/05 Parcial + Clase de recuperacion + Consultas
4/06 Resorte - Oscilador
6
11/06 Oscilador amortiguado 18/06
18/06 7 Choque (Conservacion) 25/06
25/06 Clase de recuperacion y consultas
2/07 Exposicion Oral

16
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Personas
Bienes

Normas de seguridad {

« Orden
« Limpieza
« Cuidado del equipamiento

« Responsabilidad

18



Normas de seguridad

La corriente eléctrica como factor de accidentes v lesiones

Es imprescindible la concientizacion del riesgo que engendra la corriente eléctrica. Ya que si bien no es la
mayor fuente de accidentes. se trata generalmente de accidentes graves. en muchos casos mortales.

»  Incendios por causas eléctricas
»  Shock eléctrico
Riesgos de la electricidad  —= >  Descarga eléctrica

> Quemaduras

>  Explosiones

19



Normas de sequridad

Riesgo de incendio por cusas eléctricas

v

v
v
v

Sobrecalentamiento de cables o sobrecarga de los conductores

Sobrecalentamiento por falla de tfermostatos

Fugas por malas aislaciones

Ignicion de materiales inflamables por chispas, arco eléctrico o sobrecalentamiento

v

AN

Control de riesgo

Diseio seguro de equipo e instalaciones de
acuerdo a normas

Autorizaciones

Mantenimiento

Modificaciones permitidas por normas

20



Normas de seguridad

Shock eléctrico

Puede causar desde un cosquilleo hasta dolor, pérdida total del control
muscular llegando a la muerte

A4

Uny parte melidcs an
MM“MM Un cable de un Orosto COPRICRO CON LN Cabla HCUvado
#lvado y ls tiecra. TET 35 13 POrSONa Lambein
| €523 en COMacto Con 13 berrs

TRAYECTO

SHOCK

Qi“‘ﬂl‘ﬂ

RESISTENCIA
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Shock eléctrico

Precauciones generales -

Proteccion
usando

la seleccion del equipo apropiado y el ambiente adecuado
las buenas practicas de mnstalacion

el mantemmuiento programado y regular

el uso de acuerdo a las mstrucciones del fabricante.

equipos de maniobra con baja tension.
la doble aislacion o la construccion aislada

las conexiones a tierra v la proteccion por equipos de desconexion automatica
la separacion electrica entre las fuentes y la tierra.

CONDICIONES INSEGURAS QUE DEBEN CONTROLARSE

22



Consideraciones previas al inicio del experimento

e Controle la calidad de la tierra de su circuito antes de conectarlo.

e DPor norma de seguridad todos los equipos tienen su correspondiente conexion a tierra. Controle la
calidad de este contacto cuando va a usar un equipo no comercial.

e En el laboratorio muy frecuentemente se usan adaptadores de enchufes. Tenga siempre en cuenta que
cuando se usan estos aditamentos puede desconectarse la tierra del equipo que esta usando

Informacion de normas de seguridad :

http://materias.df.uba.ar/11c2019c1/files/2019/03/Labo-1-Normas-de-seguridad.pdf
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CUADERNO DE LABORATORIO

Es un documento. Tiene valor documental legal. Puede utilizarse para reclamar autoria de una idea

e incluso derechos de patentes. Para ello debe tener fechas.

En esta materia serd grupal y se compartira con los docentes en la plataforma Google Docs. El
cuaderno de laboratorio contiene ideas, propuestas y maneras de volcar la informacién que son

propias del grupo.

La anotacion es secuencial.

Las pdginas deben ir numeradas. Esto permite hacer referencia sencilla a anotaciones anteriores

asi como indicar al margen dénde se corrigen los errores.

Las férmulas y las figuras deben ftener una numeracién consistente e interna. Un ejemplo prdctico
es numerar correlativamente todas las formulas .

Es importante numerar todas las férmulas pues no sabemos en el futuro cudl necesitaremos citar.

25



6. Referencias completas. Si se hace una referencia externa (quia de TP, paper, libro etc.) esta
referencia debe estar completa. Si una referencia es citada con frecuencia puede usarse la dltima

pdgina para anotarla y citarla por ndmero.

7. Se deben escribir todos los resultados. Indicando la mayor informacién posible del experimento.
Todas las condiciones experimentales deben anotarse y se deben hacer diagramas claros indicando
ademds cada vez que hay un cambio. Un dato que hoy parece irrelevante en funcién de nuestro
modelo de la realidad, puede resultar vital al descubrir que nuestras ideas estaban equivocadas o

eran incompletas. La falta de un dato de apariencia menor puede invalidar todo lo realizado.

26



8.

10.

Debe escribirse el plan. Qué es lo que se puede medir, qué es lo que se busca y las consideraciones
que se hicieron para llegar al experimento. La planificacion del experimento y las ideas en juego
deben ser explicitas. La anotacién secuencial permite seguir la evolucion de las ideas, dato vital
ademds para interpretar los resultados, pues los prejuicios condicionan lo que uno mide y cémo.
Saber qué pensaba uno en el momento de medir nos indica si a esta altura tuvimos una determinada

precaucion que después resulto ser vital.
Deben escribirse las conclusiones. Vale lo mismo que para la planificacién del experimento.
Hacer una puesta a cero periddica. Si una idea ha evolucionado desde el comienzo, conviene cada

tanto hacer un cuadro de situacion, pasando en limpio lo actuado, para no tener que reconstruir la

historia cada vez.

27
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INFORME DE LABORATORIO

v

El informe de laboratorio es la prueba de que hicimos un experimento, lo analizamos y

comprendimos.

Cuando redactamos el informe es cuando terminamos de ordenar nuestros datos, graficos,

anotaciones y, sobre todo, nuestras ideas.

El informe debe brindar un recuento claro y completo de las actividades experimentales

realizadas, de nuestras conclusiones y reflexiones

Una persona (alumno de ciencias, docente, investigador) debe poder reproducir la experiencia

basado en la informacidn brindada en el informe.

El informe no es solo para que el docente juzgue el trabajo realizado, sino que debe ser pensado

como un texto que sea capaz de mostrar que hemos adquirido la habilidad de comunicar por

escrito nuestras ideas y resultados.

Los informes que se realizan en los cursos de laboratorio son un muy buen entrenamiento para

mejorar nuestra redaccién y nuestra capacidad de comunicar temas cientificos y técnicos.



ESTRUCTURA DE UN INFORME

La redaccion de trabajos cientificos es una técnica que debe aprenderse como
cualquier otra.

Ayuda mucho leer publicaciones cientificas para ir incorporando ese conocimiento.

Es importante que los autores de un trabajo lo lean poniéndose en el lugar de un lector que no
hizo la experiencia ni sabe, a priori, de qué se trata (obviamente si sabe fisica).

A partir de la lectura del informe, el lector podria realizarla?
Que dudas le surgirian?

Tiene toda la informacidn necesaria?

Hay puntos dificiles de redactar, puede llevar horas o dias, encontrar una forma apropiada de
hacerlo. Avancen con otros puntos y cada tanto retomen el conflictivo hasta quedar
conformes con la forma como estd contado.

Vuelvan a leer el informe que redactaron una vez mds, con espiritu critico.

30



ESTRUCTURA DE UN INFORME

Titulo del trabajo

Nombrel Apellidol, Nombre2 Apellido2, Nombre3 Apellido3

Titulo, autoresy
filiaciones
mail@integrantel, mail@integrantel. mail@integrantel

Laboratorio I- Twno C . ler cuygr, 2020

Res umen Departamento de Fisica, FCEWN, UBA

Introduccion
Teorica

Disefo Figuras
experimental Tablas

Graficos

Resultados

Apéndices

Discusion

Conclusion

Bibliografia




ESTRUCTURA DE UN INFORME

Resumen

Introduccion
Teodrica

El resumen debe dar una idea de los objetivos, los métodos y los
resultados en forma breve.

Tiene que ser corto (100 a 200 palabras) no 2 o 3 renglones.

Si bien va al principio del informe, el resumen es lo dltimo que hay
que escribir, porque ya hay que tener todo lo anterior escrito
para poder resumirlo correctamente.

Se da el contexto al trabajo realizado: se intfroducen los elementos
teoricos necesarios para entenderlo (incluyendo las hipotesis de
trabajo, los modelos y las ecuaciones relevantes).

Se comentan los antecedentes relevantes, y se da la motivacion y el
objetivo del trabajo.

Las referencias siempre debe estar citadas en el texto.

Citarlas en forma numerada y entre corchetes []. Ejemplo [1], 0 [1, 2].

No deben incluirse descripciones del experimento, resultados ni
conclusiones.
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ESTRUCTURA DE UN INFORME

Diseno

experimental

Se explica cémo se efectuaron las mediciones.

Debe incluir una descripcion del montaje experimental, que
suele ser mucho mds fadcil de escribir (y de entender por parte
del lector) si se acompafia con una imagen adecuada.

Se deben describir las caracteristicas relevantes de los
elementos utilizados, incluyendo los errores instrumentales, y
los principios de funcionamiento cuando no sean obvios.

También deben contar el procedimiento efectuado, con
suficiente detalle como para que alguien con el mismo montaje
pueda reproducirlo.
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ESTRUCTURA DE UN INFORME

Resultados

Discusion

Se presentan los resultados concretos de su trabajo, de la manera

mds clara posible.

Cuando los resultados se reducen a unos pocos ndmeros, pueden
darse en el tfexto, o en una tabla pequeiia.

Para mostrar tendencias, relaciones entre variables, o datos
numerosos, casi siempre es mds conveniente incluir graficos, y
en ese caso la tabla debe omitirse.

Ademds de informar los resultados, deben analizarlos y dar una
discusion explicita acerca de lo que implican, en particular en
relacion al objetivo y las hipdtesis del trabajo.

Se pueden hacer ajustes, comentar las dependencias entre
variables medidas, comparar los datos con modelos tedricos,
comparar distintos métodos, dar una interpretacion, y cualquier
otra vuelta de tuerca que quieran darle a los resultados.

34



ESTRUCTURA DE UN INFORME

Conclusiones

Se discuten las conclusiones que es posible extraer del trabajo
realizado.

Se discute objetivamente que es lo que se ha aprendido del
trabajo, qué consecuencias tiene nuestro trabajo respecto de las
hipotesis que se hubieran planteado en la introduccion

Se pueden presentar aspectos deben tenerse en cuenta para
mejorar futuros estudios,

Se presentan coincidencias o discrepancias se tienen con otros
trabajos (debidamente referenciados).

Lo importante es que deben ser conclusiones que se desprenden
del trabajo realizado, sin especulaciones ni afirmaciones

genéricas.

En alguna medida, en esta seccion siempre se repiten algunos
elementos de la discusidn previa.
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ESTRUCTURA DE UN INFORME

Bibliografia

v Se especifica la bibliografia citada durante el desarrollo del
trabajo.

v Deben contener el nombre de los autores de las publicaciones
(articulos en revistas o libros) citados en el texto, el titulo de los
trabajos; el nombre de la revista o editorial que los publicé;.

v' Se debe incluir los datos que ayuden a la identificacién de los
mismos: volumen donde estdn incluidos, capitulo, pdgina, fecha de
publicacion, etc.

v También se pueden incluir pdginas de internet por ejemplo para
cuando buscan un valor en tablas.

[m’xmero] Autor, Nombre del libro, Editorial, Lugar de publicacion (afio).
Ejemplos:
[1] D. Baird, Experimentacion, Prentice-Hall Hispanoamericana, México (1991).

[2] M. Alonso, E. J. Finn, Fisica Vol. I: Mecdnica, Fondo Educativo Interamericano,
Meéxico (1986).

[3] P. L. Meyer, Probabilidades y aplicaciones estadisticas, Sequnda Edicion, Addison
Wesley Iberoamericana (1992).

[4] W. Koechner, Solid-State Laser Engineering, Springer-Verlag, Berlin, p. 210 (1999).
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ESTRUCTURA DE UN INFORME

v Se debe colocar la informacién complementaria que ayude a
clarificar el contenido de las partes anteriores (por ej. los
cdlculos realizados para obtener los resultados o estimar

las incertezas) pero que en el cuerpo principal del informe
Apéndices distraerian la atencién del lector.
v En el texto principal deberemos orientar al lector para que
consulte estos apéndices.

Por ejemplo en el caso de cdlculos extensos se pueden
destacar los pasos importantes, supuestos y el resultado
final del desarrollo.
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Numeracion cita

Recently a debate has been going on whether entangle-
ment is necessary for extracting the information in ghost
imaging [8,11-15,27]). In particular, our group has pointed
out that the output beams obtained from impinging a

Numeracion ecuacion

. W 1
5/(G.02) = k) + Equz + P - Zl‘i‘z' (2)
J

To experimentally test the tomographic method in the con-
text of projective measurements, we have used the setup
schematically depicted in Fig. 1.

This setup can be divided into two modules, the first one
being employed for the state preparation (SP) and the second
one being used to perform the state tomography (ST). Let us
start by describing the SP part that is basically a 4-foptical proc-
essor. The light source is a 405 nm laser diode, attenuated to
the single photon level. The beam is expanded by a microscope
objective (O), spatally filtered (SF,) and then collimated by the
L, lens in such a way that onto the first spatial light modulator
(SLM), placed at the front focal plane of lens L;, a plane wave
impinges with almost constant intensity distribution onto the

region of interest. The SLM consists of a Sony liquid crystal



STATE PREPARATION )
Le SWM, L, L [StM; Ly

FIBER
o COUPLING

. fs

STATE TOMOG PAPHY

Fig. 1. Experimental serup. The light source is a 405 nm ow laser
diode, arrenuared down to the single photon level. Ls, convergent
lenses; SLMs, pure phase spatial light modulators; SFs, spatial filters.
The detection in the center of the interference partem is performed
with a fiber-coupled APD.
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Fig. & Dependence of r with the parameter s defined in Eq. (40) for all cases
analyzed. The points correspond to numerical solutions of Egs. (293-(32), (35)-(38).

Table 2
Values of the constants g, of Eq. (40). CC corresponds to the type [l “crossed cones™
source and TC corresponds to the type | “two-arystals™ source.

Sour ce BW (nm) a, a; 0y a,

cC 1 1.0x 10 3.3 -033 3.1
cc 3 12x1073 2.8 -0.11 20
cC 5 22x107° 26 —0.058 20
) All 20x 107 3.3 1.2 25
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Figura 3. Dependencia de la distancia en funcion del tiempo para el movil 1.

Plantilla para informe :

http://materias.df.uba.ar/11ca2021c1/files/2012/07/Plantilla-Informe-de-Laboratorio-1.docx

Distancia (cm)

35

30 1

25 -

20 4

15+

10+

4

Tiempa (s)

G

10
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