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Objetivo de la clase de hoy

Determinar la aceleración de la gravedad a 
partir de experimentos de caída libre

Poner a punto el uso nuevo instrumental para 
medir y adquirir datos

Evaluar el efecto de la fuerza del aire en la caída 
libre de diferentes objetos



𝒚 𝒕 = 𝒚𝟎 + 𝒗𝟎 𝒕 − 𝒕𝟎 +
𝟏

𝟐
𝒈(𝒕 − 𝒕𝟎)

𝟐 (1)

𝒗 𝒕 = 𝒗𝟎 + 𝒈(𝒕 − 𝒕𝟎) (2)

Sensor de 
Movimiento

Filmación y 
Tracker

𝑔

𝑦

𝐄𝐱𝐩𝐞𝐫𝐢𝐞𝐧𝐜𝐢𝐚 de caída libre “a la Galileo”

¿Cómo puedo obtener 𝒈?

EXPERIMENTO

Modelo del movimiento 



Sensor de Movimiento (o posición)

Ecolocalización

𝐃𝐞𝐭𝐞𝐜𝐭𝐚r 𝐨𝐛𝐣𝐞𝐭𝐨𝐬 𝐞𝐧 𝐞𝐥 𝐞𝐬𝐩𝐚𝐜𝐢𝐨
𝐮𝐬𝐚𝐧𝐝𝐨 𝐞𝐥 𝐞𝐜𝐨 𝐪𝐮𝐞 𝐩𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐞𝐧.



Sensor de Movimiento (o posición)



Frecuencia de Muestreo

Número de muestras por unidad de tiempo [Hz o 1/s] 

Función Teórica
F = 4 HzA B

D EC

F = 6 Hz

F = 15 Hz
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Frecuencia de Muestreo

¿Con qué frecuencia de muestreo de midió este experimento?
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Frecuencia de Muestreo

¿Con qué frecuencia de muestreo de este experimento?
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Modelo del movimiento 

Ajustamos por una parábola.

¿Cuántos parámetros tiene una parábola?

¿Qué son los parámetros?

Seleccionar las mediciones donde 

se da el movimiento.

IMPORTANTE: Condiciones iniciales

𝒚 𝒕 = 𝒚𝟎 + 𝒗𝟎 𝒕 − 𝒕𝟎 +
𝟏

𝟐
𝒈(𝒕 − 𝒕𝟎)

𝟐

¿Es 𝒕𝟎= 𝟎? ¿Es 𝒗𝟎= 𝟎?

𝒚 𝒕 = 𝑪 + 𝑩𝒕 + 𝑨𝒕𝟐



Tracker

Permite seguir la posición de un objeto en una filmación



Tracker

Permite seguir la posición de un objeto en una filmación

IMPORTANTE

 El objeto debe tener contraste 
con el fondo

 El celular debe estar filmando en 
paralelo de frente al movimiento 
(no conviene estar muy cerca por 
un tema de ángulos)

 Se debe usar un patrón para 
cargar la escala

 Chequear los frames del teléfono



EXPERIMENTOACTIVIDADES

Prueba: Probar la calibración del sensor de movimiento con 2 

distancias conocidas (que pueda medir). ¿Qué observa? 

Calibración: Calibrar el sensor empleando 8-10 distancias 

diferentes en un rango desde 50 cm hasta 2 m. 

Reprueba: Una vez calibrado, probar la calibración del sensor 

con 2 distancias conocidas. 

Más pruebas: Una vez calibrado, probar la distancia mínima 

que detecta el sensor de movimiento en forma confiable. 

Sensor de movimiento: Prueba y Calibración



EXPERIMENTO

Determinar el valor de g a partir de la caída de diferentes

objetos :

 2 pelotas muy diferentes

 1 bloque de madera del Labo

 1 rectángulo de papel con igual área que el bloque de

madera

Obtener el valor de g

ACTIVIDADES



EXPERIMENTO

Deje caer la pelota más pesada desde una altura fija mientras filma con 

el celular y mide con el sensor de movimiento. 

Grafique y(𝒕) de cada medición (datos trackeados y datos del sensor de 

movimiento). ¿Qué incertezas le colocaría a los datos de posición en 

cada caso? ¿Se superponen las curvas? 

Obtenga g aplicando el modelo no lineal adecuado a cada curva y(𝒕) . 

¿Presentan diferencias significativas los resultados de g?

 ¿Qué método le resultó más confiable? ¿Cuál el más sencillo? 

Elija el método que le resultó más confiable y repita el experimento bajo 

las mismas condiciones iniciales usando ese método. Obtenga g. ¿Podría 

decir que el experimento es repetitivo?  

Con la pelota más pesada

ACTIVIDADES



EXPERIMENTOACTIVIDADES

Con todos los objetos

Elija el método que le resultó más confiable y repita el experimento bajo 

las mismas condiciones iniciales usando ese método con el resto de los 

objetos. 

Grafique y(𝑡) en cada caso y discuta qué se observa con el ajuste.

Obtenga g en cada caso y realice un gráfico comparativo. 

Discuta 


