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Objetivo de la clase de hoy

Determinar la aceleracion de la gravedad a
partir de experimentos de caida libre

Evaluar el efecto de la fuerza del aire en la caida
libre de diferentes objetos

Poner a punto el uso nuevo instrumental para
medir y adquirir datos



Experiencia de caida libre “a la Galileo”

(Como puedo obtener g?

Modelo del movimiento

(&) = yo +vo(t — t) +5g(t — tg)? (1)

v(t) =vo+g(t—1ty) (2)
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Ecolocalizacion

Detectar objetos en el espacio
usando el eco que producen.

Ultrasonido (>> kHz)
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Medicién de la distancia por

ecolocalizacion:

El sensor de movimiento tiene un reloj interno

con el cual calcula la distancia.

Fig. 4: Funcionamiento del sensor por ecolocalizacion.
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Caracteristicas del sensor:

Rango: 0.15m (0.5m)aém
Resoluciéon: 1 mm
Frecuencia de muestreo: <50 Hz

Sensibilidad Regulable

Versatil

Cabezal rotante




Frecuencia de Muestreo

Numero de muestras por unidad de tiempo [Hz o 1/s]
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Frecuencia de Muestreo

¢, Con qué frecuencia de muestreo de midio este experimento?

t1=0s to=1s
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Frecuencia de Muestreo

¢, Con qué frecuencia de muestreo de este experimento?
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IMPORTANTE: Condiciones iniciales

Modelo del movimiento | N
Seleccionar las mediciones donde

1 5 se da el movimiento.
Y(t)=ZYO+”0(t_tO)+Eg(t_t0) 140

120 A eSS e
SES tg= 07 ¢ES vg= 07? 100 -

80 A

60

Posicion [cm]

Ajustamos por una parabola.

7 7 . 7 40
¢, Cuantos parametros tiene una parabola?

201 ¢SSST9

Y(t) = C + Bt + At* 0 5 10 15

Tiempo [s]
¢,Qué son los parametros?



Tracker

Permite seguir la posicion de un objeto en una filmacion
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Tracker

Permite seguir la posicion de un objeto en una filmacion

"‘.:"’: - i -l‘r.wu . : .’ L At IMPORTANTE
v’ El objeto debe tener contraste

con el fondo

v" El celular debe estar filmando en
paralelo de frente al movimiento
(no conviene estar muy cerca por
un tema de angulos)

v’ Se debe usar un patrén para
cargar la escala

v' Chequear los frames del teléfono
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ACTIVIDADES

Sensor de movimiento: Prueba y Calibracion

v Prueba: Probar la calibracién del sensor de movimiento con 2
distancias conocidas (que pueda medir). ¢ Qué observa?

v Calibracidn: Calibrar el sensor empleando 8-10 distancias
diferentes en un rango desde 50 cm hasta 2 m.

v’ Reprueba: Una vez calibrado, probar la calibracién del sensor
con 2 distancias conocidas.

v’ Mas pruebas: Una vez calibrado, probar la distancia minima
gue detecta el sensor de movimiento en forma confiable.




ACTIVIDADES

Obtener el valor de g

Determinar el valor de g a partir de la caida de diferentes
objetos :

2
v' 2 pelotas muy diferentes

v 1 bloque de madera del Labo '

v' 1 rectingulo de papel con igual area que el bloque de
madera



ACTIVIDADES

Con la pelota mas pesada

v’ Deje caer la pelota mas pesada desde una altura fija mientras filma con
el celular y mide con el sensor de movimiento.

v Grafique y(t) de cada medicidn (datos trackeados y datos del sensor de
movimiento). ¢ Qué incertezas le colocaria a los datos de posicion en
cada caso? éSe superponen las curvas?

v Obtenga g aplicando el modelo no lineal adecuado a cada curva y(t) .
éPresentan diferencias significativas los resultados de g?

v iQué método le resultd mas confiable? ¢ Cual el mas sencillo?

v Elija el método que le resulté mas confiable y repita el experimento bajo
las mismas condiciones iniciales usando ese método. Obtenga g. ¢ Podria
decir que el experimento es repetitivo?



ACTIVIDADES

v  Elija el método que le resulté mas confiable y repita el experimento bajo
las mismas condiciones iniciales usando ese método con el resto de los
objetos.

v’ Grafique y(t) en cada caso y discuta qué se observa con el ajuste.
v' Obtenga g en cada caso y realice un grafico comparativo.

v’ Discuta



