éY si el modelo no es lineal?

Muchas veces puede linealizarse la ecuacion

Se grafica y vs x°

y =a.x> —

2
A(x;®) = \/(0(09;3) AXi>

y = a.b”*
In(y) = In(a. b”*) ) Se grafica In(y) vs x
In(y) = In(a) + x.In(b) A (a) = 22777

éQué se obtiene de CM????



y(x) = a.xP

In(y) = In(a.x") mmss)  Se grafica In(y) vs In(x)
In(y) =In(a) + b.In(x)



IMPULSO LINEAL. COLISIONES



CANTIDAD DE MOVIMIENTO (/5) Cantidad de movimiento que posee un cuerpo

+ Magnitud asociada a los cuerpos en movimiento de traslacion

+ m= masa [Kg]
v= velocidad [m/s]
« P= cantidad de movimiento [Kgm/s]

P=myv

« Magnitud vectorial, producto de un escalar por un vector

« El vector cantidad de movimiento tiene la misma direccidon y
sentido que el vector velocidad

Se conserva en un sistema aislado (en ausencia de fuerzas externas)



MASS VELOCITY
4 B

P=nmnv

> >
MOMENTUM MOMENTUM

MOMENTUM INCREASES
WHEN EITHER MASS OR
VELOCQITY INCREASE.

AP =P, —F,|

- Es necesario que haya una fuerza externa al
automaovil que haga disminuir su velocidad y, por
consiguiente, su cantidad de movimiento

d—szﬁzmdn Ezzﬁm
dt 't At




Fdt=mdv
nf uf
J'dp = Inm’v =
pi L]

if
j Fdt =]
i

S

Impulse = change in momentum

FAt = mAv

You apply an impulse on an object and you
get an equal change iIn momentum

Large force that acts
for a short time

|.!2\' Jdid umnder .".'l.l CLIIVEeS
18 the saume, so both forces

dehiver the same impulse

Smaller force that
acts for a longer time

X |




Drive your car into a brick wall, or into a pile of hay?
WHY?

— Both would have the same change in momentum to bring your
car to a stop...BUT:
* The brick wall has a greater force over a smaller period of time
* The hay has a smaller force over a greater period of time



 Law of Conservation of Momentum:

— In the absence of an external force, the momentum of

a system remains unchanged.
y 8 D

before _— — Z ..F|: ext - O

s -

The momentum gained by the
cannonball, is equal and
opposite to the momentum

after gained by the cannon. So the

system has not gained or lost
- g ©C— momentum.




Conservation of Momentum
Collisions

Net Momentum before collision = Net Momentum after collision

* Elastic Collision: A collision in which colliding objects rebound
| without lasting deformation or generation of heat|

— Ex: molecules of gas, billiard ball Q

Antes de la colision

Ce
Q |

a Vi Vo; / -
a) .- e ;7 g .
En una colision elastica, tanto la cantidad de
Después de Ia colisién movimiento como la energia cinética del
s e sistema se conserva.
W |

b)



Colisiones elasticas

my iy, + Maih,; = -mlﬂlf-'- 'mgﬂgf — 'fﬂ| [U” - I"Il_ll'-jl - ?HE{I"'E_,I'-_ -":'t.:-fr'} Ec.1

l 2 1 2 _ 1 2 1 2 ;
gy gmete” = smivy” + aMatyr———— my (0,7 = o) = my(vy” — vy7)

l

'ml{ﬂ“ — E'rl_f}[ﬂh'—'_ I'IIJ__II'-] — mg{]'_'-rgf_ Elﬂi}{ﬂgfﬂ_ 'I'.'-rgr'} Ec. 2

* |nelastic Collision: A collision in which colliding objects become
distorted, generate heat, and possibly stick together.

— Ex: One car hitting another |




Colisiones Inelasticas

myth; + Math; = Myt + Matly

Elastic or Inelastic?




Colisiones elasticas

Conservacion de Energia Conservacion de P

my(v); — vy (v + vy) = mo(ve,— vy;) (Vg + ;) my (vy; = vyy) = Mooy — W)

Eﬂ\\{ﬂnl\”u}[ﬂn + vy :}*2\{“53; Ug;) (Vop + Vy;) O + vy = vyt Ty,
Sy (= vy) gy — ;) l

RESTITUCION

COEFICIENTE DE - U1 — Vaf /



r=7 Cuanto vale para cada tipo de colision?

https://phet.colorado.edu/sims/html/collision-lab/latest/collision-lab_all.html



CONCEPTOS UTILES PARA LA PRACTICA:

variacion de la energia cinética AT = A4 (1 mﬁg) = [Fdx ~F son las fuerzas externas
2 ’ ejercidas sobre el sistema.
ANALICEMOS EL MONTAIJE: , _ ,
La velocidad media entre dos puntos estara dada por
. _ — —
_  Ax Xy —X
& FI V=— = f :

At At

-— Donde xiy x:son las posiciones
iniciales, Ax su diferencia y delta

a UUOOONO ™ []| Cebra t el intervalo de tiempo que se
tardo en realizar el
desplazamiento

Vi

Sensor de fuerzas




MONTAJE 2: |
FI 2 |FI 1

Montar los carritos y los sensores para:
CHOQUE ELASTICO
CHOQUE PLASTICO

CHOQUE INELASTICO CON COEFICIENTE DE RESTITUCION A ELECCION
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