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Mediciones Indirectas

Directas (MD)Directas (MD)

La medida deseada 
se obtiene de la 

lectura del 
instrumento

Ej.: medición del 
tiempo utilizando 
un cronómetro.

Indirectas (MI)Indirectas (MI)

La medida deseada se 
obtiene a partir de un 
proceso matemático 
sobre otras medidas

Ej.: superficie de un 
cuerpo a partir de la 
medida de sus lados.

Corriente?

Aceleración?

Area?
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� = �� ± ∆�

Valor de una MF determinada en forma indirecta

� = � �, �, �, …

Valor más 
representativo

Error Absoluto

�, �, � … variables independientes, 
cada una con sus unidades

� = �� ± ∆�

� = �� ± ∆�

� = �� ± ∆�

Mediciones Indirectas
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Veamos un ejemplo simple : Área de un cuadrado

Mediciones Indirectas

Medimos en forma directa � = �� ± ∆�.

� = ��

Estimemos un posible valor de A

�

�

� = �� ± ∆�.

�� −  ∆� ≤ � ≤ �� + ∆�

��í� ≤ � ≤ ��á���á�
��í��

�
 −

 ∆
�

.

�
�
 +

 ∆
�

.

��á� = �� + ∆� �

��í� = �� − ∆� �
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Mediciones Indirectas: ejemplo

Medimos en forma directa � = �� ± ∆�.

��á�
��í��

�
 −

 ∆
�

.

�
�
 +

 ∆
�

.

��á� = �� +  ∆� �

��í� = �� − ∆� �
� = �� ± ∆� .Queremos:

Valor más representativo : �� = ��
�

Error Absoluto ∆�

∆��= �� − ���� = ��
� − �� −  ∆� � = 2��∆� − ∆��

∆� = ∆��= ∆��= 2��∆� � = ��
�± 2��∆�

∆��= ��á� − �� = �� +  ∆� �− ��
�= 2��∆� + ∆��

Los tiro si ∆� ≪ ��

Entonces:
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Mediciones Indirectas: caso general de 1 variable

�

�
�0

�(�0)

(�0 + D�)(�0 − D�)

�(�0 + D�)

�(�0 − D�)

Medimos en forma directa � = �� ± ∆�� = � �

Incerteza en �?
Δ�� = � �0 + D� − �(�0)

Δ�� = � �0 − �(�0 − D�)

Pueden ser distintas!

�� = � ��

� = �� +Δ��, −Δ��

Forma más general:

� = ������
����

 

Medio incomodo y complicado... Y la mayoria de las veces son muy parecidos
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Mediciones Indirectas: caso general de 1 variable

�

�
�0

�(�0)

(�0 + D�)(�0 − D�)

�(�0 + D�)

�(�0 − D�)

Medimos  � = �� ± ∆�� = � � �� = � ��

� = �� ± ∆�.

Recta tangente a � ��

�� �

��
�

��

��
±∆� = ±

�� �

��
�

��

 

∆� 

� = � � ≈ � �� +
��

��
�

�� 
� − �� + …

Desarrollo de Taylor:

La pendiente será:

±∆�

Vale  para ∆� chicos, lejos de una sigularidad de � y si la derivada primera no es nula en ��

Hace falta haber medido x en forma directa? DISCUTIR 
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Veamos esto en el ejemplo del area del cuadrado

Medimos en forma directa � = �� ± ∆�.

��á�
��í��

�
 −

 ∆
�

.

�
�
 +

 ∆
�

.

��á� = �� +  ∆� �

��í� = �� − ∆� �
� = �� ± ∆� .Queremos:

∆��= �� − ���� = ��
� − �� −  ∆� � = 2��∆� − ∆��

∆� = ∆��= ∆��= 2��∆�

� = ��
�± 2��∆�

∆��= ��á� − �� = �� +  ∆� �− ��
�= 2��∆� + ∆��

Los tiro si ∆� ≪ ��

VER SI COINCIDE CON 
DESARROLLO

DE TAYLOR Y DISCUTIR

EJEMPLO NUMERICO:

� = 15.3 ± 0.1 cm

CUANTO VALE �?
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Qué pasa si las incertezas son estadísticas?

����
� (�) =

�

�
�(�̅ − ��)�

�

���

����
� � � =

�

�
� � �̅ − � ��  

�

�

���

����
� � � ~

��

��
�

�̅

�

����
� (�)

� = � �

±∆� = ±
�� �

��
�

��

 

∆� 
�� = �̅

∆� = ����
 �

∆� = ����
 � �

Si las dispersiones son chicas y etc...

~
�

�
�

��

��
�

�̅

�� − �̅

�

=
��

��
�

�̅

�
�

�
� �� − �̅

�
�

���

�

���



Laboratorio I C, 1er cuatrimestre 2024 Gabriela Pasquini

Veamos un ejemplo simple : Área de un rectangulo

Mediciones Indirectas con dos variables

� = ��
�

�

� = �� ± ∆�. .

�� −  ∆� ≤ � ≤ �� + ∆�

��í� ≤ � ≤ ��á�

��á�

��í��
�
 −

 ∆
�

.

�
�
 +

 ∆
�

��á� = �� +  ∆�  �� +  ∆� = ���� + ��∆� + ��∆� + ∆� ∆�

Medimos:
a= �� ± ∆�
� = �� ± ∆�

�� = � ��, �� = ��. ��

��í� = �� −  ∆�  �� − ∆� = ���� − ��∆� − ��∆� + ∆� ∆�
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Veamos un ejemplo simple : Área de un rectangulo

Mediciones Indirectas con dos variables

� = �� ± ∆�.

��á�

��í��
�
 −

 ∆
�

.

�
�
 +

 ∆
�

��á� = ���� + ��∆� + ��∆� + ∆� ∆�

�� = � ��, �� = ��. ��

��í� = ���� − ��∆� − ��∆� + ∆� ∆�

∆��= ��á� − �� = ��∆� + ��∆� + ∆� ∆�

∆��= �� − ���� = ��∆� + ��∆� − ∆� ∆�

� = �� ± ��∆� + ��∆� 
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Mediciones Indirectas: caso general de 2 variables

Medimos:
� = �� ± ∆�
� = �� ± ∆�

� = � �, �

�� = � ��, �� 

� = �� ± ∆�.
� �� + ∆� , �� ≈ � ��, �� +

��

��
�

�� ,��

∆� 

� �� , �� + ∆� ≈ � ��, �� +
��

��
�

�� ,��

∆y 

∆W =
��

��
�

�� ,��

∆�    +
��

��
�

�� ,��

∆y   

�

y

� �, �

Si los errores son chicos y etc...

Esto vale si ∆� y ∆y son cotas
(por ejemplo, resolucion
experimental)
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Mediciones Indirectas: 2 variables con dispersión estadística

� = � �, �

∆W � =
��

��
�

�� ,��

�

∆�  � +
��

��
�

�� ,��

�

∆y  �

����
� � ����

� (�)

����
� � �, � =

1

�
� � �̅, �� − � ��, ��  

�

�

���

~
1

�
�

��

��
�

�̅

�� − �̅ +
��

��
�

��

�� − ��

�

~

�

���

~
��

��
�

�̅

�
1

�
� �� − �̅

�
�

���

+
��

��
�

��

�
1

�
� �� − ��

�
�

���

+ 2
��

��
�

�̅

��

��
�

��

1

�
� �� − �̅

�

���

�� − ��

x , y independientes

����
� � �, � ~

��

��
�

�̅

�

����
� (�)+

��

��
�

��

�

����
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Ejemplo: area de un rectángulo

�� = � ��, �� = ��. ��

∆� =
�� �, �

��
�

��,��

�

∆�� +
�� �, �

��
�

��,��

�

∆�� 

� = �. �

�� �, �

��
= �

�� �, �

��
= �

∆� = ��
�∆�� + ��

�∆�� 

� = 10 ± 1  �

� = 50 ± 2  �

�� = 500 ��

50�.1� +10�. 2� �� = 53,85 ��

� = ��� ± ��  ��

Si las incertezas son cotas:

∆� =
�� �, �

��
�

��,��

∆� +
�� �, �

��
�

��,��

∆� 

∆� = ��∆� + ��∆� 50 .1 +10 . 2 �� = 70��

Si las incertezas son estadisticas:

� = ��� ± ��  ��
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Mediciones Indirectas: caso general de N variables 

Medimos:
� = �� ± ∆�
� = �� ± ∆�
z = �� ± ∆�
......

� = � �, �, �, … �� = � ��, ��, ��, …

∆W � =
��

��
�

�� ,��,��

�

∆�  � +
��

��
�

�� ,��,��

�

∆y  � +
��

��
�

�� ,��,��

�

∆z  � + ⋯

∆W =
��

��
�

�� ,��,��

∆�   +
��

��
�

�� ,��,��

∆y   +
��

��
�

�� ,��,��

∆z   + ⋯

N variables con resolucion acotada:

N variables con dispersión estadística independientes:
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El calibre
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El calibre
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El micrómetro
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El micrómetro
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El micrómetro
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ACTIVIDAD 1 

Medir el volumen de un objeto con diferentes métodos y comparar los resultados.

1) Medir sus dimensiones y calcular el volumen.

2) Pesarlo y calcular el volumen a partir de una densidad conocida

3) Sumergirlo en un fluido y medir
el volumen desplazado
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ACTIVIDAD 2 

Medir el diámetro de un alambre de manera directa (micrómetro) e indirecta (calibre y/o 
balanza). Comparar y discutir. 


