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Resorte

En un resorte genérico k depende de muchas variables.
Es dificil de calcular pero fácil de medir 
Al poner un cuerpo solidario a un resorte, este ejerce una fuerza 
de vínculo sobre el cuerpo proporcional a su  deformación.

Objeto elástico fácilmente deformable (constante k menor que los cuerpos con los que interactua)

�, M

��

�

Modelo:
• Solo se deforma el resorte
• � no depende de la deformacion
• Se desprecia el rozamiento �� = � � − ��

La relacion entre � y � definen ��

� − �� = ��̈

��̈ = �� − � � − ��

�̈ = 0En el Equilibrio �� = � ��� − ��
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Movimiento oscilatorio armónico simple

�, M

��(�)

�

Modelo:
• Solo se deforma el resorte
• � no depende de la deformacion
• Se desprecia el rozamiento con el aire
• Se desprecia la masa � del resorte (� ≪ �)

��(�) = � �(�) − ��

La relacion entre � y � definen ��

��̈ = �� − � � − ��

�(�)

�̈ = � −
�

�
� − ��

Solución:

� � = � cos �� + � + ���

� y � dependen de condiciones iniciales

con �� =
�

�

��� = �� +
��

�
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Movimiento oscilatorio armónico simple

� � = � cos �� + � + ���

�̇ � = −�� sin �� + �  

�̈ � = −��� cos �� + �  

� � = −���� cos �� + �  

�� � = −���� cos �� + �  + mg�� − ��(�)
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Fuerza viscosa
Que pasa si el rozamiento con el medio no es despreciable?

• Proporcional al módulo de la  velocidad del cuerpo

• Igual dirección y sentido contrario a la velocidad

�� = −��Fuerza viscosa 
o de arrastre

Constante que depende de la  
viscosidad del fluido y de la 

geometría del cuerpo

Velocidad 
del objeto

La fuerza viscosa aparece  cuando un objeto sólido se mueve en el seno de un 

fluido viscoso. En estos fluidos aparecen esfuerzos de corte que se oponen a 

su deformación, y que interactúan con la superficie del cuerpo que se desplaza



Laboratorio I C, 1er cuatrimestre 2024 Gabriela Pasquini

1) Movimiento oscilatorio amortiguado

Modelo:
• Solo se deforma el resorte
• � no depende de la deformacion
• El unico rozamiento es el proporcionado por la fuerza viscosa
• Se desprecia la masa � del resorte (� ≪ �)

��(�) = � �(�) − ��

��̈ = �� − � � − �� -��̇

�̈ =
�

�
�� + � −

�

�
� −

�

�
�̇

Soluciónes del tipo : � � = ���, � complejo 

�, M

��(�)

�
La relacion entre � y � definen ��

�(�) ��(�)

�� � = −��̇(�)
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Movimiento oscilatorio amortiguado

Soluciónes homogeneas del tipo :

� � = ���, � complejo 

con ��
� =

�

�
; Γ =

�

��
 ; Δ� = Γ� − ��

�

�̇ � = ���� ;  �̈ � = �����

0 =
�

�
��� +

�

�
����-+�����

�̈ =
�

�
�� + � −

�

�
� −

�

�
�̇

0 =
�

�
+

�

�
� + �� �± = −

�

2�
±

�

2�

�

−
�

�
= −Γ ± Γ� − ��

� = −Γ ± Δ

La solucion va a ser muy distinta si Δ� > 0 o Δ� < 0

Soluciónes general:  � � = ����� + ����� + ���
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Movimiento oscilatorio amortiguado

con ��
� =

�

�
; Γ =

�

��
 ;   Δ � = Γ� − ��

�

�̈ =
�

�
�� + � −

�

�
� −

�

�
�̇

�± = −
�

2�
±

�

2�

�

−
�

�
= −Γ ± Γ� − ��

� = −Γ ± Δ

Δ� < 0 ⇒ ��
� > Γ� ⇒ La fuerza elastica

prevalece sobre la viscosa
Movimiento oscilatorio subamortiguado

Δ� > 0 ⇒ ��
� < Γ� ⇒

La fuerza viscosa
prevalece sobre la elastica

Movimiento oscilatorio sobreamortiguado

� � = ����� + ����� + ���

Δ� = 0 ⇒ ��
� = Γ�

Es un limite matematico, transicion entre uno y otro regimen, se conoce como crítico
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Movimiento oscilatorio amortiguado

La fuerza elastica
prevalece sobre la viscosa

Subamortiguado: oscila

La fuerza viscosa
prevalece sobre la elastica

Sobreamortiguado: no oscila
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Movimiento oscilatorio subamortiguado

� � = � ������� �� + ∅ + ���

� ���� + ���

� ������� �� + ∅ + ���

�

����

−� ���� + ���

Γ =
�

��
; ω = ��

� − Γ�

� y ∅ determinados por C. I. 

�̇ � = −� ���� � ��� �� + ∅ + Γ��� �� + ∅

F � = � �̈ � = −��Γ������� �� + ∅
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2) Movimiento oscilatorio con rozamiento

Modelo:
• Solo se deforma el resorte
• � no depende de la deformacion
• El unico rozamiento es el proporcionado por la fuerza de 

rozamiento
• Se desprecia la masa � del resorte (� ≪ �)

��(�) = � �(�) − ��
�, M

��(�)

�� � = �
−�� �    

−���
���

�

�

��(�)
�(�)

Si �� < ���

Si �� > ��� y � > 0

Si �� > ��� y � < 0
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3) Leyes de conservación: choques

Conservacion del impulso lineal
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Conservacion de la energia
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Explosion
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Choques elasticos



Laboratorio I C, 1er cuatrimestre 2024 Gabriela Pasquini

4) Movimiento circular


