Ajuste de datos

-Linearizacion
-Cuadrados minimos ponderados
2
X
-Ajuste con funciones no lineales



Linearizacion

x ey, son VA, surgen de la realizacion de mediciones independientes.

Por cada valor de x hay uno de y.

Puede ocurrir:

1) Conozco el modelo que las relaciona y quiero usarlo para obtener algun
valor.

2) Tengo la hipotesis sobre la existencia del modelo y quiero verificarlo.

3) No conozco el modelo y lo quiero determinar.

Objetivo: Entender - predecir

Ya vimos: dependencia lineal.

- La conocemos (o tenemos una hipétesis), es lineal - OK (también polinomios)
- La conocemos, no lineal — Cambio de variables — lineal - OK —
- No la conocemos (o quizas la intuimos) —



Linearizacion

Casos mas comunes: y = 4.x" + y,
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Si conocemos b, ya vimos
el caso la clase pasada.
— Cambio de variables

Si no conocemos b;
1° restar el “offset” — y,

2° linearizar —
—>In(y-yy) =InA+ b.lnx

Hay una dependencia lineal
entre

Y=Ilnp-y)yX=Ilnx
Ordenada al origen: In A
Pendiente: b

— Cuadrados minimos



Linearizacion

Casos mas comunes: y = 4.x" + y,
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Cuadrados minimos ponderados

Clase pasada:

Encontramos las recta que mejor ajusta a nuestros datos, considerando los
residuos como error.

L: y=mx+b

y=mx+b

6y; = yi — (mx; + b)

(8y)?* = [y;i — (mx; + b) |?

M = ¥(6y;)*
=Yy;* + m*Yx;?
+ nb? + 2mbYx;
— 2mY.x;y;

. | . — 2bYV:

% 1 2 3 4 5 LYi




Cuadrados minimos ponderados

¢ Podemos pensar en un método que tenga en consideracion los errores para
obtener la recta?

NO TODOS LOS PUNTOS PESAN LO MISMO

L: y=mx+b

En lugar de minimizar la
suma de los residuos,
minimizamos y?, definida
como

. :Z{m —f<xl->>}

i=1 G,

1




Cuadrados minimos ponderados

¢ Podemos pensar en un método que tenga en consideracion los errores para
obtener la recta?

NO TODOS LOS PUNTOS PESAN LO MISMO

| / Sin ponderaCién

———>  Con ponderacion




uadrados minimos ponderados
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Algunos comentarios sobre y?

{;;_1___ X = Z[ : i — ]"w\ f:
.-M'""'— -qﬁ_____ - ___\_.._____ __-_j./:__ T r __----"’j i
En gral
(Cuaqu|er Cantidad de parametros En un ajUSte "neal
ajuste) : |
ajustamos my q,
Entonces
‘~v=N-k
X ~UV = comparamos conira
T N-2

Grados de libertad |




Algunos comentarios sobre y?

Posicion {mm)

P y A
Xv1 = Ay WW
- |

|

4 &

Tiempo (ms) Tiempo (ms)

¢Qué ajuste elegirian? ¢Por qué?

Xz _ x_z X2 Chi cuadrado
4 Z N—k “‘reducido™:



Algunos comentarios sobre y?

Chi cuadrado
“reducido™: -




Entonces
écomo reconocer un “buen ajuste”?

|~

Residuos
>
+

" =1 x



¢y si mi funcion de ajuste no es lineal?
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y=f(x)=Asin(wx+¢®)+c

. . Tiene solucién numérica
es una relacion no-lineal entre x e y

Algoritmo para minimizar 2, parte de valores asignados por el usuario,
hasta su convergencia
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