
Laboratorio 1
Turno C

Clase 6

Tiro oblicuo y horizontal

(15/05/2021)
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Mediciones indirectas III
Tiro oblicuo
Tiro horizontal
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Uno de los movimientos más comunes que podemos ver a diariamente es el de un objeto que se mueve hacia 

arriba con un cierto ángulo (con una velocidad) y luego cae por efecto de la gravedad.

Para entender la cinemática de este movimiento aplicamos la 2da ley de Newton

Objeto afectado por la fuerza gravitacional

𝑚  𝑔

Las ecuaciones de movimiento involucradas son :

 𝑗 −𝑚𝑔 = −𝑚𝑎𝑦

 𝑖 0 = −𝑚𝑎𝑥

𝑣𝑦 𝑡 = 𝑣𝑦,𝑜 − 𝑔𝑡

𝑦 𝑡 = 𝑦𝑜 + 𝑣𝑦,𝑜𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2

𝑣𝑥 𝑡 = 𝑣𝑥,𝑜

𝑥 𝑡 = 𝑥𝑜 + 𝑣𝑥,𝑜𝑡

𝑥𝑜 = 0

0

= 𝑣𝑥,𝑜𝑡

yo

𝑡 =
𝑥

𝑣𝑥,𝑜

𝑦 = 𝑦𝑜 + 𝑣𝑦,𝑜

𝑥

𝑣𝑜,𝑥
−

1

2
𝑔

𝑥2

𝑣𝑥,𝑜
2

Parametrizando en el tiempo

𝒗

Tiro oblicuo

Ecuación parabólica
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𝑦 = 𝑦𝑜 + 𝑣𝑦,𝑜

𝑥

𝑣𝑜,𝑥
−

1

2
𝑔

𝑥2

𝑣𝑥,𝑜
2

𝑦 𝑡 = 𝑦𝑜 + 𝑣𝑦,𝑜𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2

𝑥(𝑡) = 𝑣𝑥,𝑜𝑡

𝑦(𝑥)

𝑦(𝑡)

𝑥(𝑡)

Tenemos tres 
representaciones de la 
ecuación de movimiento

1

2

3
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𝑦 = 𝑦𝑜 + 𝑣𝑦,𝑜

𝑥

𝑣𝑥,𝑜
−

1

2
𝑔

𝑥2

𝑣𝑥,𝑜
2

𝑦 = 𝑦𝑜 +  𝑣 𝑠𝑒𝑛𝜃
𝑥

 𝑣 𝑐𝑜𝑠𝜃
−

1

2
𝑔

𝑥2

 𝑣 2𝑐𝑜𝑠𝜃
2

𝑦 = 𝑦𝑜 + 𝑥 𝑡𝑎𝑛𝜃 −
𝑔𝑥2

2  𝑣 2 sec2 𝜃

𝑦 = 𝑦𝑜 + 𝑥 𝑡𝑎𝑛𝜃 −
𝑔𝑥2

2  𝑣 2 1 + 𝑡𝑎𝑛2𝜃

Con Tracker puedo sacar de x(t) e y(t) 
𝑣𝑥,𝑜

𝑣𝑦,𝑜
Se estima 

4 De la ecuación paramétrica puedo estimar g

Ecuación parabólica
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Mediciones indirectas III
Tiro oblicuo
Tiro horizontal
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Tiro horizontal

Se define el movimiento como tiro horizontal si la velocidad 
constante del móvil es la dirección x

d

t=0

t=tv

 Definimos un sistema de referencia cartesiano.

 Definimos el origen de coordenadas en el lugar donde le 
móvil se separa de la base.

 Ese instante será el t = 0

 Se desprecia el rozamiento con el aire

 El movimiento horizontal un MRU.

 El movimiento vertical es MRUA.

𝑣𝑥 𝑡 = 𝑣𝑥,𝑜

𝑥 𝑡 = 𝑥𝑜 + 𝑣𝑥,𝑜𝑡

𝑣𝑦 𝑡 = 𝑣𝑦,𝑜 − 𝑔𝑡

𝑦 𝑡 = 𝑦𝑜 + 𝑣𝑦,𝑜𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2 𝑦 𝑡 = −

1

2
𝑔𝑡2

𝑣𝑥,𝑜

𝑣𝑦

𝑣 = 𝑣𝑥,𝑜
2 + 𝑣𝑦

2 = 𝑣𝑥,𝑜
2 + −𝑔𝑡 2 = 𝑣𝑥,𝑜

2 + 𝑔2𝑡2

𝑣𝑥,𝑜

Velocidad en 
un dado 
instante

 𝑣

𝑦𝑜 = 0
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Tiro horizontal

d

t=0

t=tv

𝑥 𝑡 = 𝑣𝑥,𝑜𝑡

𝑦 𝑡 = −
1

2
𝑔𝑡2

𝑣𝑥,𝑜

P(x,y)

Supongamos que se quiere encontrar la trayectoria en P(x,y)

Se parametriza en el tiempo

𝑦 𝑡 = −
𝑔

2𝑣𝑥,𝑜
2 𝑥2

h

Si se conoce la altura h
y la distancia d

Se puede estimar 𝑣𝑥,𝑜



Trabajo Práctico N° 3. Parte B - C

• Estudiar el fenómeno de Tiro Oblicuo.

• Se filmará el lanzamiento de una pelota (tipo tenis) con un cierto ángulo hacia arriba y se 
analizará el video usando el programa Tracker.

• Con la información obtenida :

 Estimar el ángulo inicial,  

 Graficar la trayectorias en x e y en función del tiempo, 

 Verificar si se cumplen las ecuaciones de trayectoria de tiro oblicuo. 

 Estimar la aceleración de la gravedad  g

• Repetir la experiencia con distintos ángulos iniciales (por lo menos 2 más).

B
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Trabajo Práctico N° 3. Partes B - C

C
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• Estudiar el fenómeno de Tiro Horizontal.

• Hacer deslizar una pelota por una mesa con una cierta velocidad y filmar su trayectoria mientras 
cae de la mesa.

• Analizar el video con el programa Tracker. 

• Obtener la trayectoria de la coordenada y en el tiempo. Obtener la aceleración de la gravedad g 
por regresión por cuadrados mínimos

• Obtener la trayectoria de la coordenada x en el tiempo y obtener la velocidad inicial por 
regresión por cuadrados mínimos

• Realizar la experiencia para 4 velocidades diferentes. Estimar la velocidad 𝑣𝑥,𝑜 y g en cada caso.

• Analizar la dispersión de g.

• Comprobar mediante una regresión por cuadrados mínimos que se cumple (por lo menos 7 puntos)

𝑦 𝑡 = −
1

2
𝑔𝑡2

𝑥 𝑡 = 𝑥𝑜 + 𝑣𝑥,𝑜𝑡

ℎ = −
𝑔

2𝑣𝑥,𝑜
2 𝑑2



11

¿ PREGUNTAS ?


