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Interaccion entre dos cuerpos

TEOREMAS DE CONSERVACION

MASA: Concepto asociado a cada uno de los cuerpos

FUERZA: Concepto asociado a la interaccion

F
—J

Ernst Mach estudid los procesos de interaccion de los cuales se deducen Relaciones adicionales.
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Teoremas de Conservacion

TEOREMAS DE CONSERVACION

o Vinculan los valores de las variables dinamicas en el estado inicial (antes de la interaccion) con
los del estado final (luego de la interaccion). +

o Quedan fijados por las condiciones iniciales del sistema.

Para cada Teorema de conservacion se define una nueva variable

—_

« Teorema de conservacion de la cantidad de movimiento ) P =myv
« Teorema de conservacion de la energia mecanica ) E=K+U

* Teorema de conservacion del impulso angular ~ s—) 7_-. 5
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Conservacion del impulso

TEOREMAS DE CONSERVACION

. - d\7 _ dﬁ Cantidad de movimiento de una . —
a=m dt  dt particula de masa my velocidad v =) P=my

t;

AP = Pf — P, — I th mmms) En aqusencia de fuerzas externas | = O mm—) P =cte
t.
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- Conservacion de la energia

Energia mecanica = Energia Cinética + Energia Potencial

TEOREMAS DE CONSERVACION

_ Energia potencial alta
E = K + U / Energia cinética baja
Q‘ Energia potencial baja
, T 1 S Energia cinética alta
Energia Cinética K= Emv2 LITR \
Energ Ila POtenCiaI U = mgh Energia potencial minima T
o I e e 7 AL X
Energia cinética maxima ‘é}‘} 44#7‘
: . o4
Energia mecanica: ’ ‘§§>
E h N/ |
[ [ &
Se conserva en un sistema aislado en el que no N pomm— ‘,\;ﬁ"'
SOOI

actuan fuerzas NO conservativas (Rozamiento)

La energia cinética estarad vinculada a la energia potencial del mecanismo de interacciény el

trabajo de fuerzas no conservativas:
AK =W — AU
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Choques

TEOREMAS DE CONSERVACION

Choque inelastico

Choque totalmente
inelastico

Choque Elastico

e Se conserva p e Se conserva p e Se conserva p
e Se conserva K e Ambos cuerpos

permanecen pegados

. *s o a
| —
| . LTI

s® ® o
® L ;

AulaFacil .com

Los teoremas de conservacion permiten:

= Estudiar el choque en forma independiente del mecanismo de interaccion.

= Vincular el estado inicial con el estado final

19/06/2021 6



Choques

Gnuestro sistema actuan fuerzas NO\

conservativas

TEOREMAS DE CONSERVACION

No se conservara la energia en el choque

Como en todo choque

El momento lineal se debe conservar

-

19/06/2021 7




Choque elastico

TEOREMAS DE CONSERVACION

AUEs R oo Conservacion del impulso
= -
< - myt;  Meth; = Mty + Mgty
a)
Después de la colision ml [T"'li IR I"l]._ll'-j] - mﬂ{ﬂﬂf_ Lt_g;} Ec. 1

Conservacion de la energia

ml(ﬂh = ”1;] (ﬂEf — g }

b)
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Choque elastico

TEOREMAS DE CONSERVACION

EC. 2 Nﬂ“\xu ) (v + vy \m\ww\lq ) (voy + vy;) N

Ec. 1
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\m (“lé\? ﬂjf]

v T Uy
vy — Uy =
1 =-

Mﬂﬂf _\(’ﬂf}

Ug s T Uy,

Urf — Uaf

[T-'lr - U r;"

U1

i — U2;

7

Esto vale para choque
elastico que se conservan
tanto el momento como la
energia



Coeficiente de restitucion

“ __rn
I

Se define el coeficiente de restitucion

Urf — Uaf

b,
U1 — V94

T =

Sim2>>m1—>szO ‘ T =
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Calculo der

- TEOREMAS DE CONSERVACION

Mientras la pelota esta en vuelo, la unica fuerza que actua es la
gravedad (si despreciamos el rozamiento con el aire)

1

“ ¥ )

o
se puede interpretar el movimiento como
uniformemente acelerado

1

2
by ) Con altura inicial y final cero y tiempo
4 b, total “tiempo de vuelo”
2
g t't.-* 1 t'U
U; = — / lmar — 79 | &
> 3 4 9 2 2
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Choques

TEOREMAS DE CONSERVACION

Ademas como durante el tiempo de vuelo no hay accion de fuerzas no conservativas
(siempre que despreciemos el rozamiento) se conservara la energia mecanica

Altura (cm)

120

100

80

\
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o
La energia potencial en la altura maxima

es la misma que la energia cinética al
nivel del suelo

1
5 Vg, = m g h,
)
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Actividades — parte 1

Obtener el coeficiente de restitucion de una pelota
que rebota contra una superficie firme N

TEOREMAS DE CONSERVACION

O Antes de hacer el experimento, Piensen que valor esperan obtener de r. jEsperan que sea igual
para el primer rebote que para el enésimo? ;Por qué?

O Cada integrante hace rebotar una pelota varias veces (al menos 5 o 6 rebotes) y registra el audio
del rebote.

d lIdentifiquen los picos (maximos) del registro sonoro medido en formato WAV. ;Qué
incertidumbre le pondria al tiempo en el que se produjo cada rebote? . Calcule el tiempo de
vuelo de la pelota en cada rebote.

gy U1y

Q Calcular la v,, y la v¢, de cada rebote utilizando U; = 7 y obtener T = ———
U1

O Graficar r en funcion del numero de rebote. ;j se puede hacer estadistica con r?
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Actividades — parte 2

TEOREMAS DE CONSERVACION

2 _ hn o

O Graficar h, en funcién de h,_, y obtener r sabiendo que r- =
Graficar r en funcion del niumero de rebote. hn—l

O Comparar el r obtenido en 3 con el r obtenido en 4.

O Comparar el r obtenido por cada integrante y analizar en funcion del tipo de superficie
empleada y del tipo de pelota utilizada.
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