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GUIAS

Cuadrados minimos

Determinacion de la aceleracion de la gravedad y su error mediante el analisis de la
correlacion de dos variables medidas por el método de cuadrados minimos.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo de esta practica es determinar la aceleracion de la gravedad mediante el estudio de
la correlacién de dos variables medidas, en base a un modelo tedrico previo que las relaciona.
Esto incluye la obtencién de los pardmetros que relacionan a estas variables y sus incertezas
por el método de cuadrados minimos.

MATERIALES:
Mismo material que el utilizado en las Clases 2 y 4.

Actividad 1: Medicion del periodo del péndulo y su longitud para al menos 10 longitudes

a) Realice el montaje del sistema siguiendo las pautas de las clases 2 y 4. El disefio debe ser
compatible con la realizacién de la experiencia con 10 longitudes distintas.

b) Para la determinaciéon de las longitudes maxima y minima tenga en cuenta las limitaciones
del experimento, que el péndulo debe hacer un movimiento "arménico"” en un plano y que el
modelo tedrico que utilizamos esta desarrollado para un objeto puntual colgado de un hilo.

c) Pensando en el punto anterior, {cédmo determinaria el minimo “paso” entre longitudes a
variar? Piense también que debe ser posible diferenciar experimentalmente dos longitudes
seguidas. Planifique, antes de empezar, cudles serdn las longitudes a utilizar como para cubrir
todo el rango deseado.

d) Para la medicién se utilizard un “Photogate” (ver material adicional), que mide la
interrupcién de un haz de luz en funcién del tiempo, y una placa de adquisicién de datos. A
partir de los datos relevados deberan determinar diferencias de tiempos asociadas a uno o a
varios periodos del péndulo. éCudl es el error de apreciacion en este caso? ¢A qué esta
asociado? ¢El error del factor humano desaparece?

e) Realice el experimento con al menos 10 longitudes. Mida el periodo asociado. Determine el
error de la longitud y del periodo con los métodos aprendidos en las clases anteriores. En
particular, considere usar una medicion indirecta acumulando varios periodos.



Actividad 2: Representacidn grafica y ajuste al modelo tedrico por el método de cuadrados
minimos

a) Usando algun software de andlisis de datos, ingresar los datos originales y realizar las
operaciones necesarias para obtener dos variables cuya relacién esperable sea lineal. ¢(Como
determina los errores de estas nuevas variables? Calculo los errores propagados para ser
utilizados en los graficos y/o ajustes. NO BORRE NINGUN DATO, si cometio algun error en el
ingreso de datos, siempre lo podra recuperar.

b) Grafique las variables elegidas junto con sus errores. Analice si el grafico realizado es
consistente con el uso del método de cuadrados minimos.

c) Ajuste los datos por el método de cuadrados minimos (ver tutoriales en la pagina del curso).
Analice la calidad del ajuste. éEspera una ordenada al origen distinta de cero? ¢Qué podria
significar?

d) Obtenga la aceleracion de la gravedad y su error, a partir de los parametros de ajuste de c).
éInfluyen los errores de la longitud y el periodo en la determinacién de g? Discuta.

ENTREGAR EL INFORME COMPLETO DE ESTA PRACTICA ANTES DEL 30/9. Enviarlo como pdf
por email a los todos los docentes.



