Mecanica y Termodinamica

Clase 1a

Introduccion a conceptos de error y
estadistica
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Repase:; Magnitudes

— Magnitud fisica: atributo cuantificable susceptible de ser
medido

— Medicion: Instrumento + método + sistema de unidades (SI)

Metrologia

— Definicion de unidades atadas @
constantes fisicas

— Realizacion de unidades mediante
"'experimentos"

— Comparacion
— Calibracion de instrumentos de
medicion




Repaso: Incertezas

— Resultado de una medicion:
— \alor (con unidad])
- Medida de mi desconocimiento: Incerteza

INntervalo




¢Comol Se reporta ellerror?

- (X, + Ax ) u - x,(Ax) u
- (223 4+ 0.12 ) m - 2.23(12) m
_)(123::4)8 _)123(4)8

- Cifras signifiactivas

Xg = 3745.12845 m ’ Xg = 3745.13 m
Ax = 0.04932 m AxX = 0.05 m

Xy — ( 374513:;005 ) 111



Repaso: Fuentes de ernoriinstrumental

° o 2 3 4 5 6 8 9 0

- Error de apreciacion o, ; NN T N 1‘ 1‘1
Resolucion del instrumento _
Presicion

- Error de exactitud o, A ALt
Calibracion del instrumento _

— Error de interaccion o; 123456 7 8 91011
Método de medicion
Observador

- Error de definicion o 4 1 23 475 6 7 8 9 10 11

Naturaleza del objeto




Repaso: Fuentes de ernoriinstrumental

— Error de apreciacion o,

Resolucion del instrumento
Presicion

- Error de exactitud o,
Calibracion del instrumento
2 = 2 2 2 2
Opom = aup F O *Oipt ¥ Oyer

— Error de interaccion o;

Metodo de medicion
Observador

— Error de definicion o,
Naturaleza del objeto



Repaso: Tiposide error

- Error Sistematico
- Ej: error instrumental de calibracion
= Siempre aporta en un mismo sentido

1 2 3 4 5 76 '7 87910 11
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— Error Estadistico
— Producto del azar
- Intrinseco (nhaturaleza) ¢ :yo <
- Desconocimiento —_ N =

® a9 e -
o o



Histogramas

— Relevar variable aleatoria
= DN Size
- Limites 20
= Numero de bins ™’
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bin size = 3.49 - o - N_l/3 — 3.49 . 7
VN

1000 mediciones
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On optimal and Data
based histograms,
D. W. Scott,
Biometrika,

1979
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Estadisitco

Moda: Valor mads frecuente

Mediona: Separa el 50%o de los valores —— mediana
mas bajos del 50040 de 10s mas altos —— media
07 — moda

Media: Promedio de los valores

(®)]
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# de apariciones
N
o
1

20 A

2.57 3.56 4.55 5.54 6.54 7.53
Valor



Teoremalcentral dellimite
MEA
T | Suma de variables
aleatorias CON media y
varianza ....

y .. tiende a Gaussiana
X" =X1+ Xo+ X+ Xy + X5




Sumalkio

— Desviacion Estandar (de la muestra)
= Permite predecir probabilidad de hallar valores al medir
- SD 0O

- Error Estandar
- SD/VN
- |ncerteza del valor medio L 0 Xq
— SE 0 Oyg

— Valor medio
- Estimacion del valor real que se trata de medir
= U0 X5 O <X> 0 X



