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El espectro electromagnético y algunas fuentes de estas ondas

Espectro visible por el ojo humano (Luz)
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Polarizacion de la luz

E = Eyx cos(kz — wt) X + E,y, cos(kz — wt + ¢p) y | AR Ex 1 ; Z
| >

¢ W=

E = onei(kz—wt))’z. + Eoyei(kz—wt+¢)5;
— ei(kz—wt) (EOXJ/C\ + Eoyei('bj})

> Plano de oscilaciéon (perpendicular a U

- Ex ox l
— — [(kz—wt)
: (Ey) (Eoy e'?



Tipos de polarizacion
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Luz naturalmente polarizada (o no polarizada)

La direccion y amplitud de E cambian de manera cadtica (si es parcialmente polarizada la amplitud en una direccién es
significativamente mayor que en la otra)

Por que fuentes de este tipo son No polarizadas:
- Cada atomo excitado emite durante un tiempo del orden de 10~ 8s

- La emision de la fuente esta formada por la superposicién de las ondas emitidas por un nimero muy grande de atomos, con
polarizaciones que cambian cadticamente.
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Fenomenos que polarizan luz: Reflexion

unpolarized partially linearly polarized
incident light reflected light INCIDENT RAY REFLECTED RAY
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La luz reflejada siempre tiene mayor componente de campo en la direccién perpendicular al plano de incidencia



Fendmenos que polarizan luz: Dicroismo

Unpolarized light * Cualquiera sea la polarizacidn incidente, la transmitida es

lineal en la direccidn del eje de transmision
/ * Se los puede caracterizar por un eje de transmision o un eje
de absorcion, ambos perpendiculares entre si
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Fendmenos que polarizan luz: Birrefringencia
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Ley de Malus

Unpolarized light
Polarizer

Analyzel
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Polarized light
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Elementos basicos en las experiencias de optica

Fuente de luz Detector de luz

Fotodiodo
Fotoresistencia

Lampara .
Fototransistores
Tubo de descarga
CCD/CMOS
etc
etc
Caracterizacion del laser Caracterizacion del detector
- Estabilidad temporal - Linealidad
- Divergencia - Rango dinamico (rango donde opera
- Polarizacion independientemente que sea o no lineal)
- Perfil del haz - Respuesta temporal
- Brillo - Respuesta espectral

- Espectro

- Coherencia .



Como detectamos luz en labo 2

Fotodiodos:
- transductores que convierten intensidad en corriente
- Operan desde el UV hasta el IR lejano

Responsividad, fotosensitividad, respuesta espectral, etc
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Linealidad y rango dinamico

detector

'\/\ S(¢p) en Volts o Lux

I(¢) = Iocos*(¢)

polarizador analizador AS(¢)

iesS(¢p) o I()? A




Nuestros detectores

" ' ; Circuito eléctrico en caja Negra:
Amplificadores de corriente en tres escalas
(tres rangos con distinta sensibilidad)
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. Los amplificadores modifican la linealidad



Unidades

Unidades fotométricas Unidades radiométricas
Toman en cuenta la respuesta del ojo humano No se tiene en cuenta la longitud de onda
(el ojo es mas sensible a unas longitudes de ondas
gue a otras)
Potencia= Energia/ tiempo [W]
Factor de peso: funcion de luminosidad fotdpica
(rojo) con buena iluminacién y escotodpica (azul) con
mala iluminacion
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Conectar el dispositivo

1) Conectar la placa de adquisicion SensorDAQ a la PC
2) Conectar el USB a la maquina virtual

- Virtual Machine
- Redirect USB device
National Instrument SensorDAQ

VM Windows 7 (DF-FCEYN) on QEMU/KVM

Select USB devices for redirection

SPICE CD (empty)
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Configuracion del programa MotionDAQ

Abrir programa MotionDA
prog Q I No olvidarse de cambiar el programa cada vez que

Configurar canales bien | "
Configuracion de canales por defecto cambien fa periia

Light sensor (XX Lux): XXX= 600 lux, 6000 lux o 150000 lux)
Configurar el experimento {® |: Duracion del experimento (en s) y la frecuencia de muestreo (muestras por Segundo)




Un ejemplo de medicion (tapando y destapando el detector)

['Archivo Configurar canales Datos Ayuda
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Algunas cuestiones experimentales para pensar

detector

'\/\ S(¢p) en Volts o Lux

polarizador analizador

* Laluz espuria es fuente de ruido, écomo la disminuyo?

* Prestar atencion al cambiar de escala (cambiar fisicamente y en el programa)

e Estimar el ruido e incerteza en medir la intensidad

* Elangulo cero en la ley de Malus corresponde a los dos polarizadores alineados
* ¢En que angulo me conviene ubicar el eje de transmisién del polarizador?

* Ellaser emite luz polarizada o no? como puedo verlo?



La polarizacion de un haz laser

1) determinar si el laser es linealmente polarizado
2) Sies polarizado, determinar el grado de polarizacion

Grado de polarizacion
detector Definicion 1

I
.
Itot

L, - descontarla absorcion del polarizador
Definicion 2

polarizador I ..
V — max min

Imax + Imin -



La estabilidad temporal del haz laser

Caracterizar la estabilidad del haz
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El perfil del haz del laser y su colimacion
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El perfil del haz del laser y su colimacion

Determinar el perfil del haz y su divergencia
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El perfil del haz del laser y su colimacion

(a) .
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of beam —
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Nota: Asegurarse que todo el haz entre en el detector

TIP: puedo usar una lente
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El perfil del haz del laser y su colimacion
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Como determinar la divergencia
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En las clases de optica vamos a usar laseres

Bombeo: inyecta energia

LASER: - Otro laser
- Lampara flash
] - corriente
Light -
Amplification
B Stimulated Medio activo con
Y .. el SaNancia optica > _>
Emission

Of Radiation N /

Cavidad resonante dptica: realimentacion
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS LASERES:

Direccionales

Colimados (divergencia ~1-10 mrad)

Monocromaticos

Coherentes

Gran brillo

Pw
_A.Q[cmzsr

B ]

A area perpendicular a la direccion
de propagacion
P energia por unidad de tiempo
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