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• ¿Habrá alguna frecuencia característica 

donde se maximice la señal del sistema 

emisor -receptor ?  

• Se preparó un gráfico  Vpp (receptor) vs 

frecuencia. 

Emisor – receptor en rango de ultrasonido 
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Presión Acústica 

Diafragma Piezoeléctrico 

Preamplificador 

Carcaza 

En el caso de   < o    xh (t)  
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fo/m 

Amortiguamiento crítico 



¿ Que pasa con la fase ? ¿ Que pasa con amplitud ? 

fo/m 

o 
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Ajustar la campana de resonancia obtenida al modelo del oscilador forzado amortiguado 

y obtener  
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10 Hz 

Respuesta del sistema ante un pulso 

El sistema emisor/detector reacciona ante los cambios de pendiente de la 

onda cuadrada. 





Determinación de la frecuencia 

t = Tn + to 

f = 1/Tn  



y 



Flanco de la señal cuadrada 
Tiempo de retardo entre la señal de  

excitación y la detección (t1) 

d 

v = d/t1 

velocidad de propagación de la onda 

10 Hz 



Respuesta del sistema ante una onda cuadrada a la frecuencia caracteristica 

40   kHz 

Frente a una excitación 

con una onda cuadrada se 
observa una onda 
senoidal de 40 kHz 



Se debe observar que una señal cuadrada en el emisor de una frecuencia que sea 

sub-multiplo impar de la frecuencia característica (40 kHz), debe excitar el  

sistema y debe ser detectada por el receptor con una amplitud que debe  

disminuir como (1/n) 

n = 2k -1 

con n impar 



Caracterización espacial del sistema receptor – emisor de 

ultrasonido 

d 

1. Dependencia de la amplitud con la distancia 

La frecuencia debe ser la característica del sistema 

¿Cómo es espacialmente la onda emitida? 

esférica 

cilíndrica 

plana 

otra forma 

 1/d 

 1/d0.5 

No depende de d 

Vpp = f(d) Encontrar la variación de Vpp con la distancia    
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Realizar mediciones entre -90° y 90° para tres distancia d diferentes. 
Graficar los resultados en coordenadas polares. 

2. Dependencia de la amplitud con el ángulo de emisión. 
    ( en el mismo plano) 
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3. Medición de la longitud de onda 

n 

d 

La pendiente es  



Estimación de la velocidad de propagación del sonido v en el medio. 

 

 

¿Cómo es la onda emitida ? ¿Se puede inferir algo de los resultados? 

Investigación : ¿Cómo emite un parlante? 
 

 

¿ Se puede medir v  a otra frecuencia del sistema? ¿Cuál usaría? 

 

 


