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ABSTRACT —— RESUMEN

We elucidate the dependence of purity and entanglement of two-photon states generated by spontane-
ous parametric down-conversion on the parameters of the source, such as crystal length, pump beam
divergence, frequency bandwidth, and detectors angular aperture. The effect of crystal anisotropy is
taken into account. Numerical simulations are presented for two types of commonly used source
configurations.
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Lo vemos después



I- Introduccion

* Debe decirse qué se va a estudiar, cuales son las hipotesis basicas que se utilizaran y cual es la teoria 'y
ecuaciones en las que se sustentan las mediciones que se realizaron.

* Debe dejar en claro cual es la conexidn entre lo que se esta describiendo y la parte de la experiencia en

gue se va a utilizar. , »
Comienza la numeracion de

/ las secciones

L. INTRODUCTION Citas en_orden The encoding process of the d-dimensional quantum system
correlativo g performed in the discretized transverse momentum of single
photons once they are sent through an aperture with d slits
[20,21]. Such a pure state can be expressed as

Determining the state of a quantum system is
the fundamental tasks in quantum information prgcessing
and a recurrent problem in quantum mechanics [I]. In this
regard, quantum-state tomography provides a means of fully

reconstructing the density matrix which describes the state (1)
of a quantum system. For typical quantum-state tomography

methods [2-5] the number of required measurement settings 2 Citas /
(or outcomes) increases with the dimension of the system, d,

consecutivas

as d”. that makes difficult the treatment of high-dimensional Numeracion

quantum systems. Therefore, as diverse applications of quan- ecuacion
tum information can be enhanced by using a dimension greater NO se cita sobre

than two [6-10], there is a g['ﬂWiﬂg interest in estimating , +de 2 ClTAS una ecuacion

d-level quantum systems (qudits) from a reduced number of consecutivas

measurements.



lI- Desarrollo

La secuencia légica para relatar este punto es la siguiente:

i) Qué se quiere hacer? (objetivos generales y/o parciales)

ii) Coémo se va a hacer? (métodos, montaje experimental)

iii) Con qué se va a hacer? (descripcion del instrumental)

No se comienza enumerando el instrumental
como en una receta de cocina

e

Masa

Manteca a punto pomada 250 gr

Esencia\ge vainilla
Ralladura Ne 1/2 limoén
Harina O00ONGOO gra
Polvo para HorNear/ cucharadita de te

Sal 1 pizca

Relleno

Ricota 60 gramos

cla de vainilla

alladura de 1/2 limon



* Esta seccion puede, a su vez, estar dividida en varias subsecciones (Il.1, 11.2, etc) donde en cada una
se describe una experiencia distinta. Cada subseccion debe estar autocontenida, es decir en ella debe
indicarse los objetivos parciales, el montaje realizado, el instrumental utilizado y los resultados
obtenidos.

* Para describir el montaje y el instrumental empleado resulta indispensable referirse a una Figura
donde se ilustre un esquema del setup experimental.

* Todas las Figuras incluidas deben estar mencionadas en el texto, pero
figura en el cual se explique claramente de qué se trata

z, deben tener un pie de

STATE PREPARATION
L. 5LMy L Ly

To {:}:p{:rim{:ntzﬂv test the mmugraphic method in

.~;|:|1{:maticajl}' d{:pil:n:d in Fig. 1. Fa
This setup can be divided into two modules, the first one

huné, mehm_d for d'u. state pr{.p'a.ratmn (S5P) a.nd d'u. w_r_und

fy fe fa

i e

MOGRAPHY

Experimental serup. The light source is a 405 nm ow
diode, arrenuared down to the single photon level. Ls, convergent
lenses; SLMs, pure phase sparial light modularors; SFs, spadial filters.
The detection in the center of the interference partemn is performed
ith a fiber-coupled APD.

I.”:IJ_J"'.--'I}I p|:1u_d at l'I'IL front focal p|3.m. uF lens 1, a p|:1m. wave
impinges with almost constant intensity distribudon onw the
region of interest. The SLM consists of a Sony |ir.|uid cry&;t:a]




Todo lo que no sea texto en una publicacion queda reducido a ecuaciones, figuras o tablas. El término Figura
incluye dibujos, fotos, graficos con datos, histogramas, etc.

Las Tablas se utilizan para mostrar una serie de valores y se incluyen dentro del cuerpo del informe si no son
muy extensas, sino van a un Apéndice.
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Fig. & Dependence of r with the parameter 5 defined in BEg. (40) for all cases
analyzed. The points correspond o numeerical solutions of Eqs. (29)-(32), (35}-(38 ).

Table 2
Values of the constants a; of Eq. (40). OC corresponds to the type Il “crossed cones™
source and TC corresponds to the type | “two-aystals™ source,

Souroe BwW (nm) a, d- [ gy
cC 1 1.0 = 10~* 3.3 033 3.1
cC 3 1.2 = 1073 2.8 —0.11 2.0
cC 5 22 x 1072 2.6 0058 2.0
TC All 2.0 107° 3.3 1.2 25




Cuando se mencione el instrumental empleado en las experiencias se debe incluir su marca y modelo ya
que esto le permite conocer al lector cual es el tipo de dispositivos requeridos para poder llevar a cabo las
mediciones.

Cada vez que se le asigne un valor numérico a una magnitud, el mismo debe ir acompafiado por su error
(con a lo sumo dos cifras significativas).

En la parte correspondiente a los resultados debe describirse cdmo se obtuvieron, cudl es su validez,
precision, interpretacion, etc. Asimismo, deben incluirse las citas a las ecuaciones que se utilizan (que

estaran en la introduccion), las tablas y los graficos con ajuste de curvas.



I1l- Conclusiones

Contiene la discusion de cdmo, a partir de los resultados, se demuestra aquello que se planteé como
objetivo del trabajo tanto en el resumen como en la introduccidn. En las conclusiones no debe figurar nada

que no se haya mencionado anteriormente.
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V- Apéndices
APPENDIX A: GAIN FUNCTIONS AND THE EXPANSION
OF THE GAIN PHASE

The gain functions of Eq. (3) are for the signal [20]
Uy (G.Q) = efﬂlzﬁ-mfﬂ[cush(rm(@,mfc)

A(q.Q)

+ i ——sinh(T"2(g.)) 1) |, (Ala)
2T (G.0) (T'2(g ))} (

V,(G.Q) = ePrat@mi2Z ,DSi“h[rl_*Z(Ejsﬂ}fc]r (Alb)
I'12(q.Q)

For the idler similar gain functions are found by exchanging
indices 1+=2. We have in Eq. (Al) introduced

En el caso de los informes de laboratorio existe un apéndice que es OBLIGATORIO y corresponde al

tratamiento de errores. En ese apéndice debe describirse, para cada magnitud de cada una de las

experiencias cual es el error asociado y cual fue el criterio para su asignacion (error instrumental, error de

apreciacion, error estadistico, error por propagacion, etc.)
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