
¿Envío Σf A*sen(2πft)?

¿Recibo Σf A(f)*sen(2πft)?

¿Cómo la vuelvo a descomponer para tener las A(f) por separado?
✨ FOURIER ✨

(link a Colab)

Caracterización de la respuesta en frecuencia

¿Podremos facilitar la 
espectroscopía enviando 

todas las frecuencias 
juntas y analizando la 
respuesta conjunta?

https://colab.research.google.com/drive/1AD4PfI2Np6mjyoWbdeKc39LXHg_Kz-za?usp=sharing


Serie y transformada de Fourier

Señal            en el tiempo Señal de          contenido espectralcorta
larga

alto
bajo



Respuesta al impulso

¿Envío Σf A*sen(2πft)

¿Recibo Σf A(f)*sen(2πft)?

Tiempo de vuelo

Flanco ~1 us Ancho de banda ~1 MHz

1) Descomponer la respuesta al impulso y 
comparar con la espectroscopía manual.
2) Medir el tiempo de vuelo, estimar la 
velocidad de propagación y compararla 
con la de λ → relación de dispersión

Como el flanco es muy rápido, estamos enviando muchas frecuencias

Δt

Δf



Análisis de Fourier

Mido V40 ~ 4/π

Mido V13 ~ 4/3π

Mido V8 ~ 4/5π

1) Corroborar la descomposición 
espectral de la onda cuadrada.

¡Notar que esto es independiente de los 40 kHz!
Vf/3/Vf = 1/3, Vf/5/Vf = 1/5, …

Serie de Fourier de la onda cuadrada:

Caso particular f = 40 kHz:

V13/V40 = 1/3,  V8/V40 = 1/5, …

¿Cómo responde el 
sistema si lo alimento 
con una cuadrada?


