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1. Introduccion

El amplificador operacional (opamp) es un componente que nos va a permitir amplificar
y comparar tensiones de una manera practica y rapida. El opamp es un circuito en si mismo
formado por otros componentes transistores, si quisieramos hacerlo nosotros con los transisto-
res que tenemos en el laboratorio, nos ocuparia un montén de espacio y sin dudas entenderlo
transistor a transistor nos llevaria muchisimo tiempo. Para evitar esto, los opamps que usare-
mos (y que se usan en casi todos los circuitos electrénicos que ustedes conocen), son circuitos
integrados, esto quiere decir que todos los transistores son parte de una misma placa dopada
de distintas maneras, esto nos ayuda a evitar cables y conectores que ocupan espacio y hacen
que nuestro circuito sea més grande.

En la figura podemos ver como simbolizaremos al opamp.

Vdd (+)

Vout

Vss (-)

Figura 1: El opamp es alimentado por los potenciales Vy; v Vi, recibe como entrada las senales Vi y V_ y
emite como senal de salida V,;

Algo que sin duda tiene que llamar la atencion de este componente es que se necesitan dos
circuitos por separado, uno para alimentarlo (generalmente es una fuente de tensién y nada
maés) y otro, que es el que nos va a interesar, en el que el opamp participa como componente
tal y como estamos acostumbrados a hablar de componentes de un cirucito. A este tipo de
componentes que, ademas de ser componentes del circuito necesitan alimentacién, se los llama
componentes activos a diferencia de todos los componentes que venimos usando en la materia
que son pasivos.



2. Reglas de Oro

Como ya dijimos antes, estudiar y entender este circuito como un conjunto de transistores
no es para nada facil. Pero podemos quedarnos con que los opamps estan construidos para
seguir tres reglas llamadas las reglas de oro del opamp.

La impedancia de entrada es infinita (la entrada no toma corriente).

SiVy=V_ V= cte.

Si Ve > V_, V,, crece infinitamente rapido hasta llegar al limite de potencia que
pueda entregar el opamp.

Si Ve < V_, V, decrece infinitamente rapido hasta llegar al limite de potencia
(negativo) que pueda entregar el opamp.

3. Realimentacién negativa

Estas reglas son las que nos ayudaran a entender el circuito. En la mayoria de las aplicaciones
se conecta la salida V,,; a alguna de las entradas, a esto se le llama realimentacion.

Empezaremos estudiando la realimentacion negativa, es decir, tomar la tension de salida
V,ut v conectarla a la pata negativa de la entrada V_ como vemos en la figura 2| Esto hace que,
si Vi > V_ al aumentar V,,;, también aumente V_ y por otro lado, si V. < V_, entonces V,;
decrecerd junto con V_. Pero, en ambos casos, esto sucedera hasta que V. y V_ sean iguales.
Al ser siempre V,,; = V_, en este caso, no tendremos amplificacion, pero veremos mas adelante
que, agregando algunas resistencias al circuito, podremos controlar la tensién de salida deseada.
En la practica, cuando utilizamos realimentacién negativa tendremos que las dos entradas estén
al mismo potencial, a pesar de no estar conectadas directamente entre ellas.
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Figura 2: Seguidor de voltaje, ejemplo de realimentacién negativa

Si uso el opamp sin realimentacién, ;jde dénde sale la potencia que utiliza? ;Cual es la
tension maxima que puede entregar?



4. Experimentos

Estos son algunos de los circuitos que podemos hacer si trabajamos con corriente continua
o frecuencias bajas:

Figura 4: Amplificador inversor
Figura 3: Amplificador no inversor

Vie  Rinz Ry
— AAM—
Vin1 Rint
C % o """rom

Figura 5: Circuito sumador

Si empezamos a tener en cuenta efectos que aparecen con la frecuencia y trabajamos en
corriente alterna podemos armar otros circuitos interesantes:

Figura 6: Integrador

. Qué pasa con el amplificador no inversor si lo usan con corriente alterna? ;Funciona igual
para todas las frecuencias? ;Qué ventajas trae usar este circuito con respecto a otros ya cono-
cidos de este estilo?



Si en lugar de realimentacion positiva conectamos la realimentacién a la entrada positiva,
.qué sucede con lo que pensamos anteriormente? ;En qué cambia?
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Figura 7: Schmidt-Trigger en configuracién inversora, ejemplo de realimentacién positiva
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