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ELEMENTOS PASIVOS NO LINEALES
DIODOS



Diodo semiconductor: principio de funcionamiento
• Semiconductores de Si extrínsecos tipo p y tipo n

Tipo PTipo N

Dopantes

• Juntura PN

Electrón de 
conducción

Zona de agotamiento 
o depleción

Silicio



Polarización inversa Polarización directa

Ruptura

V

I

V

+-

cátodo ánodo

Diodo semiconductor: principio de funcionamiento
Región de depleción

Polarización directa Polarización inversa

V tensión umbral o de codo
Tensión a partir de la cual la corriente empieza a 

incrementarse rápidamente.
Diodo de silicio V  0.7 V



𝐼 = 𝐼0 ∗ (𝑒
ൗ𝑉 𝜂𝑉𝑇 − 1)

Diodo semiconductor: principio de funcionamiento

Ecuación del diodo de
Schockley

𝐼0  10-12 A
Corriente de saturación

𝜂 = 1 (Ge) o 2 (Si)
Coeficiente dependiente 

del material

𝑉𝑇  25  mV
Tensión térmica  T

Polarización inversa Polarización directa

Ruptura

V

I

V



¿Cómo determinar el cátodo y el ánodo de un 
diodo?

- Cátodo

- Cátodo

+ Anodo

+ Anodo
- Cátodo

+ Anodo



Diodos rectificadores

Opcional LED

Estudio de la curva I vs V de elementos no lineales:

Medición con el diodo en inversa

¿Cuál es el valor de R?
Corriente máxima del diodo en directa   Imd = 1 A
Resistencia de 10 W y 51.1 W potencia máxima 1 W

R = 10 W          configuramos en la fuente Imax = 300 mA

Medición con el diodo en directa



Estudio de la curva I vs V de elementos no lineales:

Obtenemos:  Vd en el diodo
I  Corriente

Programa de análisis en 
Python: 
Ajuste_Curva_I-V_Diodos

Chequear las incertidumbres



Información en hoja de datos del diodo 1N4007

La hoja de datos completa  del diodo 1N4007 se encuentra cargada en el Campus



• Estudio de la curva I vs V de elemento no lineal

 Caracterización de diodo de silicio y comparación con su hoja 
de datos

Punto de control: Resultados a discutir  



CIRCUITOS PUENTE
PUENTE DE WHEATSTONE



Puente de Wheatstone

V
Vf

R1 R2

R3 Rx

Se varía R3 para obtener V=0

Medición de una resistencia Rx

𝐼𝑎 ∗ 𝑅1 + 𝑅3 = 𝐼𝑏 ∗ 𝑅2 + 𝑅𝑥

𝑉 = 0 𝐼𝑎 ∗ 𝑅1 = 𝐼𝑏 ∗ 𝑅2

𝑅2 ∗ 𝑅3 = 𝑅1 ∗ 𝑅𝑥

Conocidos R1 , R2 y R3 se determina el valor de Rx

𝐼𝑎 𝐼𝑏



Puente de Wheatstone

V
Vf

R1 R2

R3 Rx

Medición de un parámetro P con Rx(P)

𝐼𝑎 ∗ 𝑅1 + 𝑅3 = 𝐼𝑏 ∗ 𝑅2 + 𝑅𝑥

𝑉 = 0 𝐼𝑎 ∗ 𝑅1 = 𝐼𝑏 ∗ 𝑅2

𝑅2 ∗ 𝑅3 = 𝑅1 ∗ 𝑅𝑥

Se balancea el puente  V=0

∆𝑉

𝑉𝑓
≈

∆𝑅

𝑅𝑥𝑒𝑞
∗

𝑅2 ∗ 𝑅3

𝑅1 + 𝑅3 ∗ 𝑅2 + 𝑅𝑥𝑒𝑞

Si varía Rx 𝑅𝑥 = 𝑅𝑥𝑒𝑞 + ∆𝑅 ∆𝑉

Para un mismo ∆𝑅 Mayor ∆𝑉 Mayor sensibilidad

Varía P varía Rx



Experimento – Puente de Wheatstone

V
Vf

R1 R2

R3 Rx

Valores sugeridos para el experimento
Vf = 10 V

R1= 4.7 kW

R2= 1.2 kW /4.7 kW

R3= caja de décadas o potenciómetro de 10 kW

Rx= 1.2 kW +potenciómetro de 1 kW

/4.7 kW +potenciómetro de 1 kW

Fijar el potenciómetro de Rx en un valor intermedio

Balancear el puente variando el potenciómetro R3

Medir la sensibilidad del puente variando el potenciómetro Rx



Se balancea el puente
V

R1
R2

4.7kW

4.7kW

R3

Rx

T1

T2

Si varia la temperatura de T2

Varía ∆𝑉 proporcional a la 
variación de temperatura 
respecto de T1

Ejemplo de aplicación: medición de temperatura


