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Ley de Ohm

Deducida a partir de experimentos

Balanza de torsién para
medir corriente

Georg Ohm

Postula la ley que describe la
conduccion de la corriente a
través de materiales conductores
en 1827



Experimentos -

* Ley de Ohm
* Equivalente de resistencias en serie y paralelo
e Resistencia interna de Amperimetro y Voltimetro

e Teorema de Thevenin



Ley de Ohm

e Estudiaremos la curva Tension-Corriente (V vs |) de una resistencia de carbdn

* Ley de OHM
Un resistor esta caracterizado por su resistencia R donde
V V: Caida de tensidn en la resistencia
R = —
| I: corriente que fluye a través de la resistencia

 Determinaremos la resistencia interna de un amperimetro



Dispositivo experimental

* Emplearemos un multimetro como voltimetro y otro como amperimetro

Voltimetro

Variar V,

> Amperimetro Medir VR

Voi_l ) Medir /

VR:R*I

Valor de R nominal mayor a 4 k Q

V, variablede 0-30V,/__ 3 A

max
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Resistencia interna del amperimetro

El amperimetro se conecta en serie

] - y Vo=1 *(R+ Ramp)
V0 Vece R
T |\ Vp=1 %R
Ramperimetro - VO_VR
Ramp — I

Estudiamos (V,-Vg) vs |



Dispositivo experimental

* Emplearemos un multimetro como voltimetro y otro como amperimetro

C Variar V,

l NV
<A> Amperimetro I\/Iedir VR

R
VD;._Z - Medir /

— — seleccionaremos la escala de 20 mA, |a
mantendremos para toda la medicion.

Valor de R nominal 4.7 kO = iCon qué incertidumbre estan

midiendo la corriente? (ver manual)
V, variablede 0-30V,/__ 3 A



Analisis de las senales con Python

Usamos el script Ley de OHM

*. Figure 2 — O .

I Re€ed> PQFV .
Obtenemos el ajuste con las bandas de

ley de ohm -R ohm confianza y prediccion

1.6 A

1.4

1.2 ~
S
5 ] Z
5 y Correr la tercer etapa el programa
}— o~ . . .

o8 A Obtendremos la resistencia interna del

2z s
0.6 - il amperimetro
fﬁﬁ;
04 _Z7

T T T T T T
0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007
Corriente (A)

zoom rect, x=0,00665072 y=0.536204



Punto de control 1: Resultados a discutir

» Estudio de la curva V vs | medida parala R
» ¢ Fue posible ajustar la curva con una funcion lineal?
»Encontrar el valor de R, comparar con el valor esperado

»Teniendo en cuenta que la fuente tiene una tensién maxima de 30V, puede
entregar una corriente maxima de 3 A, que el amperimetro acepta una corriente
maxima de 400 mA y que la potencia maxima que puede disipar la resistencia es
0,25W (recordar P=V*l):

¢ Cual es la minima resistencia que podriamos medir con el circuito
empleado?



Resistencias en serie y paralelo

 Armar uno de los dos circuitos propuestos para medir el valor de la
resistencia equivalente para conexiones en serie (R,) o paralelo (R)

NV

R

C) Amperimetro

R2

R3

Voltimetro

— R2§

RP R2 R3 —

R3

VV\’ Amperimetro
R
@

Voltimetro

V



Isis de las senales con Python

Ana

Utilizar el script Ley de Ohm

1. El archivo de entrada sdélo va a tener dos columnas, adaptar la lectura del archivo
2. Chequear las unidades de la corriente, (ééA o mA ??) - modificar segun corresponda

3. Determinar las incertidumbres de las magnitudes medidas, modificar segun corresponda.

4. Comentar la tercer etapa del programa.
No e puede calcular la R del amperimetro en este experimento.



Resistencia interna del voltimetro

R, A El voltimetro se conecta en paralelo

Voltimetro entre Ay B para medir la tension entre

esos puntos
Vi + Si Ry es e estamos midiendo a circuito

abierto
B Si Ry es finita, R, queda en “serie” con R,

- szl*(R1+Rv) VV:I*RV
R4

RV — VV *
R, resistencia en décadas de 10 MQ2 (Ve = W)
Analizar los resultados para los dos valores de R;

Estimar el valor de R,



Medicion con amperimetro, voltimetro y ohmetro

Amperimetro Voltimetro Ohmetro
()
\ZF + - % G‘? -
+ § R e— _
Para no modificar la Para no modificar el circuito  La resistencia debe estar
corriente del circuito RV >>R desconectada del circuito.
RA << R RV en el voltimetro digital Utiliza una fuente interna

(2.8V) y mide la diferencia
de potencial entre los
extremos de R

R, depende de la escala de no depende de la escala
medicién < 1kQ ~1-10MQ



Teorema de Thevenin

Circuito eléctrico
formado por
fuentes de tension +
resistencias

Rth

Vi, = tensién medida entre
Ay B a circuito abierto

Ry, =V, /corriente de
cortocircuito medida

entre Ay B

Ry, = Resistencia equivalente
entre Ay B con las fuentes
internas cortocircuitadas



Equivalente Thevenin

Determinar el valor de V, y Ry, para el siguiente circuito

@ncias entre 1 kQ y de 10 kQ

Fijar la salida de la fuente en un valor Vo




Equivalente Thevenin

Medicion de Tension a circuito abierto

s . .
— Ry ~ 0o @nuas entre 1 kQ y de 10 k2

A

Voltimetro

©

B

La tension medida es Vi,




Equivalente Thevenin  Esta medicién no se puede hacer
Medicién de corriente de cortocircuito €N Un circuito desconocido.
R,~0 Podemos quemar una fuente o

A

C 3 Amperimetro

B

DIIIIIiIiIiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiNN La corriente medida es I,

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

................................... Determinar Rth

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!




Equivalente Thevenin

Determinacién de Ry, en circuito desconocido en caja cerrada

Utilizamos una resistenciade cargaRe |, _ (Re + Re) V. =] %R
th — th C c — C

p. — Rcx (Ve — Vi)
th V.
R1 A

—AT MW

4.7K R4

Vo R2 RC C
ppe— % R3 ? >

Voltimetro




Transferencia de potencia

Rc: resistencia de carga Potencia entregada a R

Ry, A P =V, 1,

10

A
Circuito eléctrico V 0.25 : ———
formado por /g/R' — Vith| R -
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Circuito para estudio de transferencia de potencia

Amperimetro

* Medir I con el
£t _Voltimetro amperimetroy V. con

el voltimetro para
distintos valores de R

Resistencia variable a décadas de 10kQ



Circuito para estudio de transferencia de potencia

¥ Spyder (Python 3.7)

Archive  Editar  Buscar  Cadigo fuente  Ejecutar  Depurar  Terminales  Proyectos  Herramientas  Ver  Ayuda

NEB%EQ pOBHDPG MECE=EEpE B & €9
‘ditor - C:\UsersYUser\Desktop\Adriana'Laboratorio 3YMediciones CC\Potendia.py [

1 temp.py Potenda.py™ E] Ley de ohm.py o

5

Para el analisis emplear el script e -

17 get_dipython().run_line magic( 'matplotlib’', "qt5")

de Python Potencia

28 os.chdir (r'C:\Users\User\Desktop\Adriana‘\Laboratorio 3\Analisis phyton\Analisis sefiales DC")

&4
22
23 print("nombre del archivo completo con terminacidn .txt incluida™)

Calculamos Ry la potencia P, 2 e e

26 Misdatosl=[]
27 Misdatosl = np.loadtxt(filel, delimiter=",",skiprows=1)

[

#leer los datos desde una archive csv delimitado por tabs

Estudiar la curva de potencia y
H 4 33 print("nombre del archivo completo con terminacidn .csv incluida™)
determinar para qué valor de R 22 Fil < fnpue0) :

35 Misdatosl=np.genfromtxt(file,delimiter="\t",skip_header=1)
. 7 . 36 """
se obtiene el maximo 7
39 y@= Misdatosl[:,8]
48 x1 = Misdatosl[:,1]/1eee
41 Re=y@/x1
42 Potencia=y@*x1
Comparar R con Ry, 5 nelen(y®)
44 errory=np.full((n),8.885)
45 errorx=(x1*8.81+8.82) /16680
45 errorRc=(errory/y8+errorx/x1)*Rc
47 errorPot=(errory/y8+errorx/x1)*Potencia
48 plt.ion()
:C plt.close("all")

5

o e P L}



Simular el circuito de transferencia de
potencia en LTSpice



