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¿Qué es un amplificador Lock-In?

Un amplificador Lock in es 
un instrumento que nos 
permite medir señales de 
frecuencia conocida y 
amplitud baja en ambientes 
muy ruidosos.

Por ejemplo:
Circuito piezoeléctrico 
resonante



¿Cómo funciona el amplificador Lock-In?

Diagrama de bloques del 
Amplificador Lock-In

PSD



Ejemplo de aplicación de PSD

Señal amplificada con 
un amplificador de bajo 

ruido

Señal amplificada y 
filtrada con un pasabanda 

en 10KHz, con Q=100.

Señal amplificada con un 
PSD.



Phase-Sensitive Detection (PSD)

● 2 señales: medición, referencia

● Se multiplican

● Filtro pasabajos



¿Qué pasa si agregamos un segundo PSD?

Diagrama de bloques del 
Amplificador Lock-In

● Eliminar dependencia de fase
○ Referencia = θen fase + θcuadratura
○ (X, Y) → (R, ∡)



Medicion de fases



Filtro de Frecuencias

- Tiempo de integración

- Período de oscilación

- Frecuencia de referencia

- Frecuencia de corte
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Mejorar relación señal/ruido
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¿Cómo utilizamos el Lock-In SR830?

Señal de
referencia

Entrada

Tiempo de 
integración

Escala
Display

Tipo de dato que 
aparece en el display



¿Cómo lo utilizamos para medir la resonancia de un 
resonador piezoeléctrico?

Set up experimental Datos obtenidos con el 
amplificador Lock-In



Amplificador Lock-In vs. Osciloscopio
Amplificador

Lock-In Osciloscopio
Nos permite aislar y medir una 
señal de muy baja amplitud aún 
en ambientes muy ruidosos.

Nos permite medir amplitud 
RMS y fase de una señal 
simultáneamente y con alta 
precisión.

Nos permite observar la señal 
que queremos medir en el 
display del aparato. 

Nos permite medir señales 
aunque no conozcamos una 
frecuencia de referencia de la 
misma.

Para nuestra experiencia estas diferencias fueron 
muy importantes.





Muchas gracias 
por escuchar


