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Background
“Dischange lamp - mos? useuﬂm:t-urlly'l' SOUME

Typical lamps sulfer from electrode & Inciugde Hg vapor
Existing Microwave Elecirodeless D Lamps (MEDL) require heat

disiriution mechanism, e.4. buld rotaton
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Dbjectives I
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» Develop method to excite circular TE,, mode |

» Simulate TE,, mode axciation I

« Exclie an argon plasma using TE,, mode. |
« Detesming the luminous power of Te dlschange, & s dependence |

of pressure T

» Measure radlated spacinum
» Delerming power balancs

Methodology
-Small loop anterna o exclte circular TE,, mode
-CST simulation

Wisualze mode with amay of thermal papers
«llluminance measuremeants; Pressures of 3.3 to 9.3 mbar

“liumiinance measursmenis. S diferent IocIions sn0Es he 510l
“llluminance measuramenis: lluminance 35 a unciion of axial positon Z.

-Temperature measured In 17 diferent points of discharge chamber.
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Expermental setup (2) Expenmental setup (3}
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Conclusions
-Fower converted to luminous power - 12 W
Fower dissipated in discharge chamber - 105 W
llluminamce increassed with pressure

» pecause of ncreased electron collsion frequency
-Meed to match impedance, use efficient gas hll

i
7

Conclusions — In bullet points

Figure 4.4, Sample poster.
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BOXMAN, Edith S.; BOXMAN, Reuven Raymond L. Communicating Science: A Practical Guide for Engineers and Physical Scientists. World Scientific, 2016.
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surface Modification films grown by cathodic arc doped
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MOTIVATION

Titanium dioxide is a very attractive material for the

remediation of environmental pollutants, either in gas phase or

INn water

Doping TiO, with metallic and nonmetallic species enables to N- flux
. .. 2

decrease the band gap and increase the photoactivity

EXPERIMENT

Base pressure: ~ 0.01 Pa
SaTﬂp'e Working pressure: ~ 100Pa
Grid Temperature: 300°C
/ — . Duration: 120 min
= vacuuim——  Hy pulse. - 8 kV, 200 Hz, 50 ps

EXPERIMENT Grid material: Cu / Ti

HV pulse

Heater—

Cathode: Ti (¢ 5.5 cm)
Arc current: 100 A _
O, flux: 40 sccm Substrateﬂ_I

Base pressure: ~ 0.01 Pa = ' Trigger HT

Working pressure: ~ 2 Pa Cathode
Temperature: 3000°C Tested solution: [Cr(VI)]O = 0,8 mM, [EDTA] = 1 mM, pH 2 (HCIO4)

UV Lamp: Phillips HPA 400S (maximun emission at 365 nm)
Anatase films on glass = — | Mean UV irradiance: 3500 uW/cm?

g T Y T
Size: 3x3cm?2 Flux controller Irradiation time: 6hs

Film thickness: 400 — 800 nm

RESULTS
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Transmission. Films were studied using an Transmission. Films were studied using an
uncoated glass as reference. Band-gap energy SIMS profile. No significant differences respect to untreated TiO, films were observed uncoatedglass as reference. No change in
changed from (3.35 = 0.05) to (3.2 £ 0.1) eV band-gap energy , Eg = (3.25 + 0.05) eV
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Kinetic equation: -d(C/C,)/dt=k(C/C,)+k, Final remarks

k is the constant for photolysis (blank) After PIII treatment in N2 atmosphere, onIy slight
ko is the constant for heterogeneous photocatalysis (film) cha NgeES in  transmission and ba nd-gap Were
observed when the copper grid was used.

Photocatalytic activity (PCA) of TiO, increased
with the film thickness.
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Samples k(min-1) . 103 | kyo(min-1). 103 |R2
blank 2.34 £0.09 ---- 0.986
400 nm ! 400 nm 0.29 £0.04 |0.997

600nm o | 600 nm 0.89 £0.02 10.999
400 nm - N implantation with Cu grid

800 nm - N implantation with Ti grid 400 nm - Cu grid 2.34 (fixed) 1.48 £0.08 |0.993
Pes | | | | 800 nm - Ti grid 2.0 £0.2  |0.982

| | |
60 120 180 240 300 P25 2.56 £0.01 |0.962
Irradiation time (min)
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Photocatalytic tests. Blank is the system in the absence of photocatalyst. Solid lines represent fittings according to
kinetic equation. A P25 film synthesized by dip-coating was studied in order to establish a reference.
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Evaluacion de correlaciones para la determinacion del coeficiente de transferencia de calor en flujo
transversal en un solo tubo

M. Smidt!**, J. Acosta®, M. Arguello®, J. De Baca®, J. Fleitas®, M. Rojas”, R. Romero-, Y.
Strubing”, G. Vera’

'Prof. Asistente, “Facultad de Ciencias Quimicas — Universidad Nacional de A suncion
*Contacto: msmidt@qui.una.py

INTRODUCCION RESULTADOS
Loz mmtercambiadores de flujo cruzado son cominmente usados cuando es Resnultados
necesario transferir calor |1
El movimiento altamente desordenado de los fllmdos que, en general, se - il i
tiene a altas velocidades se conoce como turbulento. Lo comin es que el - YW Pl
flujo de flmdos de baja viscosidad, como el aire a altas velocidades, sea ¢ Chmrchil (12} A
turbulento. El régpimen de flujo influye mucho en la potencia requerida pa- - #  Hillper (i) -
ra el bombeo |2|. El nimero de Nusselt puede ser obtenido con el uso de i P .
las correlaciones, todas basadas en la condiciones globales del régimen del 40 e i .
flujo en cual se realza la operacion, las correlaciones sirven para aproximar . e i
el valor del coeficiente de transferencia de calor en regimenes determina- k1 s
dos. A modo de dar continmdad a las mmvestigaciones de transferencia de : - | :
calor en flujo transversal en un tubo, se plantea como objetivo comparar an ]
los valores de coeficiente de transferencia de calor, obtenidos utilzando - -
las correlaciones de Hilper, Zhukauskas, Churchull v Bernstein, Whitaker, AP
Eckert v Drake. p - o m
Palabras claves: Correlaciones, intercambiador de calor, coeficiente de :
transferencia de calor turbulento. " . .

. o
METODOLOGIA 2 v~ s~

Figura 3. Comparacion de los valores experimemtales de los coeficientes de

El equipo utilizado es el intercambiador de calor de flujo transversal en un e eremein de calor con loe valores ahbenidos mediante cormelaciomnes

solo tubo H350. |3

Analisis
T |
e En las correlaciones de Zhukauskas, Churchill, Whitaker y Hilpert se ob-
E- P serva que se encuentran dentro del 20% de aproximacion a los valores
R ﬂ!‘ R s experimentales. En cuanto a la correlacion de Eckert se observa que se en-
- Im';lm: - g 4 P : : . 4
L O INSIRERE T cuentra muy alejado del valor obtenido experimentalmente, esto se debe a
PG e) AR G B N que dicha correlacion posee una restriccién de operacion, la cual establece
Tl lh MR | DlosE | . 3 . 5, . . :
. i - (ABETE un rango de Reynolds que varia de 10° hasta 10°. Con los datos obteni-
FORERECTH ] 6 | B dos, la correlacion de Zhukauskas proporciona una buena aproximacion
e S E!J R Bl que se ajusta con los valores experimentales, seguiéndole la correlacion de
| . s [ Churchill, donde las medias a partir de la diferencia realizada con coefi-
r1: el T ORI cientes de transferencia de calor para estas dos correlaciones y los valores
! W CRAEL - e .
Y - l‘ experimentales fueron de 2,11 y 2,57 respectivamente.
I3 L5785 rmeEr | 1 E \
s g | r e
: ! —r 1 -
wiw e ([P C'ONCLUSION
CORITREDR EDNS: ! 'r . .
BRI 1 Indicader mast L AR L8 o Se observd que la correlacion que mas se ajusta al coeficiente de transfe
ot o2 € K[ . . . ; ;
sasrfice il thms rencia de calor obtenido experimentalmente fue la obtemda mediante la
e Sy correlaci om de Zhukauskas, seguida a ésta la correlaciom Churchill La co-
e el e rrelacion de Eckert v Drake fue la que presentd mayor desviacion del valor
experimental.
Figura 1. Intercambiador de flujo transversal|3). B
Se realwaron 8§ experimentos, las correlaciones utilzadas fueron: .
: | REFERENCIAS
Whitaker Nu = {D,-‘IHEIJ:H - |:L|:l'|3Jl'l-:'-:':'z";;]','IJI'J“."I]:*'I (i) (1) [1] Yunus A.Cengel, Afshunl. Ghajar. Transferncia de Calor y masa. McGraw-Hill
Hp Book Co.. USA. Tma edicién, 2011
r o 0.6+ 1y 0,38 P Incropera, F. v DeWitt, ). Fundamenifos de Transferencia de Calor Prentice-
Ecker y Drake Nu = (0,250 Re ™" ) Pr Pr, (2) Hall. Fspafia, 4ta edicién, 1999,
1 3| Edidon. Manual erperimenial de operacidn y manfenimienio Bepana, 1908,
Hilper Nu=CRe" Pr3 () 4] Holman, J. P. Transferencia de calor. McGraw-Hill, Espafia, 8va edicién, 1998,
: : _ .- 4 9| Kreith, F.; Manglik, H. M.; Bohn, M. 5. Principios de Transferencia de Calor.
Churchill v B i N (0.3 0.62ReT Pr3 - ( Re )i’ ; () Editec S.A. de C.V., Tma edicién, 2012.
urchill v Bernstein N u = 0,34 : :
[+ (0 4Pr)E )% 282000
, Pry* .
Zhukauskas Nu=CRe" Pr" ( 5 ) (D)
g

Template Overleaf
https://www.overleaf.com/articles/evaluaci-slash-on-de-correlaciones-para-la-determinaci-slash-
on-del-coeficiente-de-transferencia-de-calor-en-flujo-transversal-en-un-solo-tubo/zxxfxgfnsinc



https://www.overleaf.com/articles/evaluaci-slash-on-de-correlaciones-para-la-determinaci-slash-on-del-coeficiente-de-transferencia-de-calor-en-flujo-transversal-en-un-solo-tubo/zxxfxgfnsjnc
https://www.overleaf.com/articles/evaluaci-slash-on-de-correlaciones-para-la-determinaci-slash-on-del-coeficiente-de-transferencia-de-calor-en-flujo-transversal-en-un-solo-tubo/zxxfxgfnsjnc

