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Introduccion - Background

The Fast Fourier Transform (FFT): Most Ingenious Algorithm Ever?

The Remarkable Story Behind The Most Important Algorithm Of All Time
1805 1965




Introduccion - Repaso TF
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Muestreo y Aliasing

/\ :Intervalo de muestreo WW
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fo= 5K : Frecuencia critica de Nyquist
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Aliasing
“Falsa traduccion”

aliased Fourier transform

—true Fouriler transform




Transformada Discreta de Fourier
hi = h(ty), tr = kA, b=0;1;,2:0::; N —1

e Integral Sumatoria
e Tiempos discretizados
e ntiene en cuenta el aliasing y el criterio de Nyquist
e N valores de muestreo consecutivos
. n
= Na N-1
=0 . — 2mwikn /N
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Motivacion FFT

N—-—1
. H, = § W™y,
s 10 N n
W = e2mi/ — e

Ec. 5
Tanto la matriz W"* como el vector 71 son de orden N

La transformada es de O(Nz)




Fast Fourier Transform (FFT) (B)2 4 ()2 = &2

Algoritmo para computar en O(Nloga(N)) EC. 6

2 : :
Cada transformada cuesta O(N ) operaciones. Pero si hagos en vez de
una para N elementos, dos para N/2 elementos me cuesta la mitad ...

F, = Ff + WrED




1. Reordenamiento
7 de bits en reversa

EN =3 / | \(\ Mj( N (No agrega espacio, es
o

i intercambiar)
7 \* o/ \‘ F}soeeoeo---oee - fn for some 7
AT
Y @0 OOV 2. Ejecutar un loop
logo( N )veces para
calcular N
transformadas.

IDEA: N potencia entera de 2



Otros algoritmos de FFT

e Sandey - Turkey : Itera sobre los inputs
e base 4 - FFTs, base-8 FFTs
e FFTcon N potenciade 2
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Ejemplo: Practica Difusividad

e Frecuencia de muestreo de 3 segundos, frecuencia de la sefal cuadrada de
0,005 Hz de forma que se cumpla el criterio de Nyquist

—— Transformada T1
104 —— Transformada T2

~—— Transformada T3
——— Transformada T4
——— Transformada T5
~—— Transformada T6 |
X Pico maximo

10°

Amplitud

0.010
Frecuencia (Hz)



2 amplitudes = np.array([T1-np.mean(T1), T2-np.mean(T2), T3-np.mean(T3), T4-np.mean(T4), T5-np.mean(T5), T6-np.mean(T6)])
3 tiempo = t

4

5 transformadas = np.fft.fft(amplitudes, axis=1)

6 largo = len(tiempo)

7 d_tiempo = np.mean(np.diff(tiempo))

8
9
10 frecuencia = np.fft.fftfreq(largo, d_tiempo)
11 frecuencia_max = 1 / d_tiempo
12 frecuencia = np.linspace(®, frecuencia_max, largo)
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