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J.B. Fourier (1768 - 1830)
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Introducción - Background

C.F.Gauss(1777 - 1855)
J.W. Cooley (1926-2016) y 
J. Tukey (1915-2000)

1805 1965
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Dominio temporal 

Introducción - Repaso TF
Proceso físico

Dominio de frecuencias 

Transformar = Cambiar de 
representación  
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Ec. 1



 Muestreo y Aliasing
: Intervalo de muestreo 

: Frecuencia crítica de Nyquist

Teorema de sampleo:

: Límite de ancho de banda 

Si                            para todo

Entonces           queda completamente determinada por  
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Determinar        para captar 
todo el contenido de la 
señal 

Aliasing para samplear funciones 
continuas donde NO se cumple que Ec. 2



Aliasing
“Falsa traducción”
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Transformada Discreta de Fourier

● Integral               Sumatoria
● Tiempos discretizados
● n tiene en cuenta el aliasing y el criterio de Nyquist
● N valores de muestreo consecutivos
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Motivación FFT

Tanto la matriz             como el vector         son de orden N

La transformada es de 

¿Cómo se puede reducir el orden del proceso?

Ec. 5
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Fast Fourier Transform (FFT)
Algoritmo para computar en 

Cada transformada cuesta                    operaciones. Pero si hagos en vez de 
una para N elementos, dos para N/2 elementos me cuesta la mitad …

Transformada de los elementos pares (even)

Transformada de los elementos
impares (odds)

Ec. 6

     Danielson-Lanczos Lemma

Ec. 7
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1. Reordenamiento 
de bits en reversa

(No agrega espacio, es 
intercambiar)

2.    Ejecutar un loop                
            veces para 
calcular N 
transformadas.

9 IDEA: N potencia entera de 2



Otros algoritmos de FFT

● Sandey - Turkey : Itera sobre los inputs
● base 4 - FFTs, base-8 FFTs
● FFT con N      potencia de 2
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Ejemplo: Práctica Difusividad
● Frecuencia de muestreo de 3 segundos, frecuencia de la señal cuadrada de 

0,005 Hz de forma que se cumpla el criterio de Nyquist
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Código
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¡Muchas Gracias!


