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Esquema de la charla

> El espectro electromagnético, espectro de absorcion y emision
> Espectrometria, conceptos generales

> Tipos de espectrometria

> Espectrdgrafo




Espectro Electromagnético

> Distribucion energética del conjunto de las ondas electromagnéticas.

> Las ondas de alta frecuencia tienen longitud de onda corta y energia
alta, las de frecuencia baja tienen longitud de onda larga y energia baja.

> Referido a un objeto se denomina espectro a la radiacion
electromagnética que emite o absorbe una sustancia.
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> El espectro se extiende desde las bajas frecuencias usadas para la radio
moderna hasta los rayos gamma.

> El espectro cubre la energia de ondas electromagnéticas que tienen
longitudes de onda diferentes.

> Esta energia electromagnética en una longitud de onda particular A (en el
vacio) tiene una frecuencia asociada v y una energia fotonica E, dada por
la siguiente ecuacion

E=h.v

donde v =c/A




Espectro de Absorcion y Emisidon

> El espectro de emision es un conjunto de frecuencias de las ondas electromagneticas
emitidas por atomos de un elemento.

> Es unico y puede ser usado para determinar si ese elemento es parte de un compuesto
desconocido.

> El espectro de absorcion muestra la fraccion de la radiacion electromagnética incidente
que un material absorbe dentro de un rango de frecuencias.

> Se emplea para identificar los elementos componentes de algunas muestras y se puede
emplear para determinar la estructura de compuestos organicos.




Espectrometria

> La espectrometria surgio con el estudio de la interaccidn entre la
radiacion y la materia como funcion de la longitud de onda (A)

>Se usa en fisica y quimica analitica para la identificacion de
sustancias. Asi como en astronomia y deteccion remota.

> Tecnica para tasar la concentracion de especies determinadas.

> El instrumento que realiza tales medidas es un espectrografo.




Tipos de Espectrometria

Espectrometria de Absorcion
Espectrometria de Rayos X
Espectrometria de Llama

Espectrometria de Chispa o Arco

\



Espectrometria de Rayos X

Los electrones de las capas interiores del atomo
se excitan a orbitales externos ionizandose el
atomo.

La energia disponible en este proceso se emite
como radiacion (fluorescencia) o quitara otros
electrones menos enlazados del atomo (efecto
Auger).

Pueden medirse estas frecuencias caracteristicas.

Se usa para determinar la composicion elemental
y el enlace quimico.
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Espectrometria de Llama

Las muestras de solucion liquida son aspiradas en
un quemador, desolvatadas, atomizadas, Yy
excitadas a un estado electronico de energia mas
alta.

El uso de una llama durante el analisis requiere
combustible y oxidante, tipicamente en forma de
gases.

Estos métodos son a menudo capaces de analizar
elementos metalicos.

Son necesarios detectores de luz para detectar la
luz con informacion que viene de la llama.
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Espectrometria de Chispa o

Arco

Se usa para el analisis de elementos metalicos en
muestras solidas.

La muestra es destruida durante el analisis.

Un arco eléctrico se pasa por la muestra,
calentandola a alta temperatura para excitar los
atomos.

Los atomos excitados emiten luz en varias
longitudes de onda que pueden ser detectadas
mediante métodos espectroscopicos comunes.

El analisis de los elementos es cualitativo.
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> Espectrometria de Absorcio

Técnica en la cual la energia de un
con una muestra.
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Espectrografo

> Es un aparato capaz de analizar el espectro de frecuencias
caracteristico de un movimiento ondulatorio.

> Espectrografo con prisma

> Espectrografo con rejilla de difraccion




Espectrografo utilizando una red de difraccidon
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Espectrografo utilizando una red de difraccion y
un gonidémetro

> Se debe calibrar el goniometro para medir el
angulo correcto

d.(sen#,, — senby)

m

A:

Donde el entero m (m = 0,1,2...) indica el orden de
los diversos maximos principales de interferencia; la
constante d es la distancia entre cada rendija, el
angulo m corresponde al angulo de transmision y
angulo 0 corresponde al angulo de incidencia.




Espectro del Na(sodio)

High pressure sodium lamp
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;De qué depende la precision de la medicion?

> Cantidad de rendijas de la red de difraccion

> Precision del fotosensor
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