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|ntrod ucci(')n (B) Oscilaciones de una barra de cobre [L=(36,1+0,1) cm; masa = (63,40 £ 0,01) g;
diametro = (0,51 + 0,01) cm]

o , _ . (1) Al excitar la barra desde su extremo libre X1 =(36,1 £ 0,1) cm:
La elasticidad es la capacidad de los materiales de recuperar su tamano y su forma

cuando se quitan las fuerzas que les producen deformaciones. Esta propiedad se os

encuentra en mayor o menor medida en todos los cuerpos solidos. H’”“m ” i |
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El modulo de Young es un parametro que caracteriza el comportamiento de un S }H d
material elastico, segun la direccion en la que se aplica una fuerza. “l 1
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Grafica de voltaje (linea azul) y maximos de voltaje (puntos rojos) en funciéon del tiempo.
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( k L ) h ( k E ) _I_ 1 0 Espectro de frecuencias de la oscilacion. Se detectd el primer modo normal, con sus respectivos armoénicos

Condicién para los modos de flexion de la barra de dispersion (2) Al excitar la barra en X2 = (12,0 £ 0,1) cm
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:: Cilindrica - ! : Grafica de voltaje (linea azul) y maximos de voltaje (puntos rojos) en funciéon del tiempo.
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Esquema de los arreglos experimentales montados en el método dinamico (A) y

en eI método aIternativo (B) Espectro de frecuencias de la oscilacidon. Se detectaron los primeros tres modos normales, con sus respectivas
; proporciones en amplitud
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Resu |ta dos Y dind | ISIS VALOR TEORICO | METODO DINAMICO A | METODO DINAMICO B(1) | METODO DINAMICO B(2)
\_ / Médulo de Young (GPa) 107 92,02+ 1,8 100,7 £ 1,5 101,2 £1,7
(A) Oscilaciones de una barra de cobre con lamina de metal [ L =(36,1.0 £ 0,1)cm; masa= M1 (He) fee kbt R e
(68,97 £ 0,01) g; diametro=(0,51 £ 0,01) cm ] f2 (Hz) 123,3 - - 1192+ 0,5
f3 (Hz) 345 4 . - 339,3+0,3
sale At — Tabla de valores tedricos esperados, y obtenidos para cada método
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| | ! ; ; ; | B' ,1, | e Se logré excitar tanto en la frecuencia fundamental como en los

Tiempo [s5] 7 . s . .
armonicos (multiplos de la fundamental) y en las frecuencias de algunos

Grafica de voltaje (linea azul) y maximos de voltaje (puntos rojos) en funcion del tiempo. Ademas de un decaimiento exponencial de

coeficiente a = (0,08 £ 0,005)1/s, se observaron batidos. mOdOS nOrmales.
ol | ) ul ® De |los dos metodos dinamicos elegidos, resulta conveniente el segundo,
e (17,52 0,1) Hz y va que presenta menores diferencias con los valores tedricos de
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fundamental frecuencias (tanto fundamental como las de los modos normales) y de
s | S0Hz 150Hz 1 moédulo de Young.
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o - e Para analisis proximos, se podria estudiar |la resonancia de las muestras
D WW o | | A i elegidas, excitandose mediante un forzado.
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Espectro de frecuencias de la oscilacidon, obtenido con la herramienta FFT



