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Amplificador Lock-in | Medicion sensible a la fase
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¢Qué es un amplificador Lock-in?

Instrumento que nos permite detectar y medir senales muy chicas
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¢Gomo funciona?

[ Deteccion sensible a la fase J D
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Aisla la senal deseada y filtra las
demas componentes
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[ Filtro pasabajos J )
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Tecnica de deteccion sensible a la fase
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Tecnica de deteccion sensible a la fase
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Tecnica de deteccion sensible a la fase

Senal SXT LP[sxr]

T 7% ‘ !!‘!!HW"’WWW"'WM /\]
: | u‘-'.' ‘_’yl'.f

sxr = A(t)cos*(w,t)

Sy~ 8o
> 2

PEREEEEETERERRE PR

r(t) = cos(iu,.t)
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¢CGuando conviene usarlo?

e Filtrar una senal
e Mejorar la relacion senal-ruido

e Medir una fase
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o Filtrar una senal
2 [ i W= W
— / cos(wt) cos(w't)dt ~ {1 W
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e Filtrar una senal
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e Filtrar una senal
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o Filtrar una senal
2 [ i W= W
— / cos(wt) cos(w't)dt ~ {1 W
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e Mejorar la relacion senal ruido

No puedo amplificar esto porque
también amplifico el ruido

log(V)

—»[Soluci(’m: modular y demodular]




Tecnicas e instrumentos

e Mejorar la relacion senal ruido
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Modulacién

Fenémeno como modulacién

log(V)

[ Modulacion ] V\M
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e Mejorar la relacion senal ruido

A

1 cos(2w,t)

S(t) cos®(wrt) = S(t) ( - )
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Ruido 1/f
Fendémeno
Fenémeno como modulacién
- Portadora w,
--- Pasabajos
Producto

Modulacion

log(V)

[Demodulacidn ]
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e Mejorar la relacion senal ruido

S(t) cos(wit) = S(1) (; N ws(?”)

Ruido 1/f

Fendémeno

Fenémeno como modulacién
- Portadora w,
-~- Pasabajos

Producto

Modulacion

log(V)

[Demodulacidn ]

Ahora puedo /
amplificar sin que :

el ruido moleste
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e Mejorar la relacion senal ruido
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e Medir una fase
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[ En fase ] [En cuadratura]
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f = arctan (Y)
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e Medir una fase

mixer LP filter
input signal V(t X
\/ \/ \ oscillator . L) sin(wt)dt
referenc Il_. :: v ,
S|gna (1) l+900 -
—X—N\
mixer LP filter
™
R=VXZTY?

f = arctan Z
= arc X




