Amplificador Lock-in
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é¢Para que sirve un Lock-in?

Series de Fourier an = 2 " o(B)cos(nn fot)di
inf 00
o(t) = 5 + nz::l [ancos(n2m fo) + bnsin(n2mfo) " b= % Oto v(t)sin(n2r fot)dt

1 v(t)

Relaciones de ortogonalidad

to
t
< > / cos(n2m fot) - cos(m2x fot)dt = Eoém”
0

to
/ sin(n2m fot) - sin(m2mw fot)dt = to
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é¢Para que sirve un Lock-in?

Extraea, y b, !

En primer lugar, es un filtro de frecuencias
Filtra la reaccion del sistema ante una excitacion periodica definida
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é¢Para que sirve un Lock-in?

Ruido

1S
ida
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a;+ib,=R;e -

R, = sqrt(a;*+b,?) :

® = atan(- b,/a,)
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El Lock-in mide cambios!

Mide la variacion de amplitud de la respuesta del sistema
ante una variacion en la senal de exitacion (modulacion)

No extrae la componente .
P Sensible a la fase!

continua a,
En sistemas no lineales, se
Para sistemas lineales, a1 y b1 no deforma la senal de respuesta
dependen del punto de trabajo V¢ (armodnicos superiores)

Vdc




Ejemplo de uso

Deteccion: Filtrado y amplificacion de una senal tenue con -

mucho ruido
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El "ruido" (las componentes

Barrido en la senal de modulacion
para hallar resonancias
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Descripcion completa

Constante de tiempo y filtros pasabajos

{ STANFORD RESEARCH SYSTEMS  'Model SR830 DSP Lock-In Amplifier
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Transformada de Fourier

Una descripcidon mas precisa se obtiene usando la
transformada de Fourier

1 [~ -
v(t) = %/ V(w)e™ dw

Viw) = /OO v(t)e “tdt = /OO v(t)e 2Tt

— OO — OO

V(w) = /O Tv(t)e—"“tdt

La integracion de cero a T se obtiene
mediante el filtro pasabajos



Relacion senal ruido

Los filtros tienen una frecuencia de corte y un orden
f.=1/(2m 1)

Filtro orden
1 es en RC
de Labo 3!

Senal [dB]

T=RC

Fase [grad]
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Relacion senal ruido

Ruido tipico de 1/f
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Lock-in es una técnica!

No es un aparato, es una técnica basada en la modulacion y
demodulacion




Lock-in es una técnica!

No es un aparato, es una tecnica basada en la modulaciony
Sistema demodulacion

+
| | — Respuesta
Proczég ! I@

Filtro

@p Modulacion




Lock-in es una técnica!

No es un aparato, es una técnica basada en la modulacion y
demodulacion

Cristal Cuarzo
Filtro envolvente

Control
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Lock-in es una técnica!

No es un aparato, es una técnica basada en la modulacion y

demodulacion
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Descripcion completa

Sensibilidad y resolucion

TIME CONSTANT ¢ L TANFORD RESEARCH SYSTEMS 'Model SR830 DSP Lock-In Amplifier
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Descripcion completa

Sensibilidad y resolucion 212-4096

od ML 4 bits
4096




Descripcion completa

Sensibilidad y resolucion 212-4096

od UL 2500 bits
4096
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