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Resumen
Las actividades de la presente propuesta consisten en la caracterizacién del flujo de muones,
para estudiar la factibilidad de una futura instalacién de un experimento de neutrinos en
Argentina. Las tareas parten del ensamblado de un detector de muones y la optimizacién de
sus parametros de funcionamiento, y culminan en la utilizacion del dispositivo para la
medicién del flujo muodnico en distintas condiciones.

Descripcion de la propuesta

El neutrino es una particula elemental que forma parte del llamado Modelo Estandar, el cual
es nuestra descripcién mas acabada de la estructura iltima de la materia. De las cuarto fuerzas de
la naturaleza, los neutrinos sélo interactiian a través de la fuerza débil y la fuerza gravitatoria.
Por ello, su probabilidad de deteccién es extremadamente baja, lo que hace que su estudio
experimental resulte un desafio cientifico y tecnolégico actual. Para ilustrar su relevancia, basta
mencionar que el premio Nobel de Fisica de 2015 fue otorgado a dos equipos que descubrieron
que el neutrino tiene masa [1], y el Fundamental Physics Breakthrough Prize 2016 fue otorgado
a siete equipos experimentales que estudian el fenémeno de oscilacién de neutrinos [2].

Ademas de las fuentes naturales, como los neutrinos emitidos por nuestro Sol en las reac-
ciones de nucleosintesis estelar, los neutrinos pueden ser producidos en forma artificial. Cuando
un nucleo de uranio se fisiona, los productos de fision quedan ricos en neutrones y decaen ra-
dioactivamente mediante el mecanismo beta menos. Dado que los decaimientos nucleares beta
menos emiten neutrinos (antineutrinos, estrictamente hablando), los reactores nucleares son una
fuente muy intensa de estas particulas. En este contexto, existen diversos experimentos que han
construido y operado detectores de neutrinos en las inmediaciones de reactores nucleares con
objetivos cientificos basicos [3-5]. La Argentina posee reactores nucleares, tanto de investigacién
como de produccién de electricidad, lo que representa una oportunidad para realizar experimen-
tos con neutrinos en el pais, lo cual resulta una idea palpitante.

Para poder establecer la relacion senal-ruido, los experimentos de deteccién de neutrinos
deben medir extremadamente bien el fondo producido por el resto de las particulas ionizantes
presentes en el ambiente donde se encuentre el detector. Este es el objetivo de la presente pro-
puesta: caracterizar el fondo producido por muones en las inmediaciones de un reactor nuclear,
como estudio de factibilidad para un futuro desarrollo de un experimento de neutrinos. Para
ello, se ensamblard y pondra en funcionamiento un detector de muones. Se lo caracterizard y se
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distintos puntos de la Ciudad de Buenos Aires y el Gran Buenos Aires. La informacién detallada de los recorridos
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determinarén los pardmetros de operacién éptimos (como las tensiones de polarizacién, umbrales
de los discriminadores, ganancias de los amplificadores). Finalmente, se realizardan mediciones en
distintas condiciones, para determinar el flujo en los sitios candidatos para instalar el detector
de neutrinos.
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