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Este grupo en CITEDEF trabaja en la optimizacion de aleaciones con memoria
de forma base cobre, en particular CuAlNi, para usarlas en aplicaciones tipo
actuador.

Los materiales con memoria de forma son considerados materiales “inteligentes”, ya
que ante un estimulo externo son capaces de modificar de manera controlada y
reversible algunas de sus propiedades. Estos materiales tienen la capacidad de
cambiar su forma mediante la aplicacién de un estimulo externo y “recordarla” para
volver a su forma original.

Estas propiedades tan particulares se deben a la existencia de una transformacion de
fase martensitica de caracteristicas reversibles. Estas caracteristicas hacen que estos
materiales resulten apropiados para disefiar dispositivos que generen fuerza,
movimiento o para almacenamiento de energia.

Se utiliza material de CuAINi monocristalino, tanto la aleacibn como los
monocristales son realizados por el grupo. La caracterizacion de las
transformaciones martensiticas son realizadas mediante: mediciones de
resistencia eléctrica en ciclos de enfriamiento-calentamiento, ensayos
mecanicos de traccion bajo temperatura controlada y ensayos de ciclado
térmico bajo carga. Se complementa el estudio de estas propiedades con
estudio de la microestructura mediante diversas microscopias y caracterizacion
de la orientacion cristalina del eje tensil de los cristales mediante técnica de
difraccion de rayos x de Laue.

Técnicas experimentales involucradas:

- Determinacién de la orientacion cristalina de los monocristales por el método
de Laue de difraccion por reflexion de rayos x.

- Técnicas metalogréficas para observacion microscépica de muestras de
CUAlINi.

- Realizacion de diversos tratamientos térmicos a muestras de CUAINi
monocristalinas.

- Mediciones de resistencia eléctrica en funcién de la temperatura (ciclos de
enfriamiento-calentamiento) en muestras de CuAINi monocristalino

- Ensayos mecanicos en modo traccion a temperatura controlada. Realizacion
de ciclos pseudoelasticos y fatiga pseudoelastica.

Los alumnos adquiriran conocimientos sobre transformaciones de fase
martensiticas, precipitacién, andlisis metalografico. Propiedades térmicas,
eléctricas y mecanicas de metales y en particular estos temas aplicados a
materiales con memoria de forma. Los alumnos podran ser participes del ciclo
completo de I+D de un Laboratorio que trabaja en Ciencia de Materiales.
Habilidades que adquiriran en lo experimental:
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Realizacion e interpretacion de mediciones de resistencia eléctrica en
funcion de la temperatura (transformacién martensitica inducida por
enfriamiento). Determinacion de las temperaturas criticas, anchos de
histéresis y discriminacion del tipo de transformacion martensitica
involucrada. Comparacion con lo obtenido en muestras envejecidas.
Realizacion e interpretacion de datos de mediciones de ciclos
pseudoelasticos (transformacion martensitica inducida por aplicacion de
carga mecanica), determinacion de las tensiones criticas, anchos de
histéresis y discriminacion del tipo de transformacion martensitica
involucrada Luego entender como estas transformaciones martensiticas
pueden ser afectadas por tratamientos térmicos de envejecimiento.
Realizacion de diagramas de no equilibrio Tension-Temperatura. Estos
diagramas se realizan a partir de la realizacion de ciclos pseudoelésticos a
distintas temperaturas, donde por la morfologia de la curva se determina el
tipo de transformacion martensitica y se obtiene la tension critica. Estos
diagramas son imprescindibles para conocer los rangos de cargas
mecanicas y temperaturas a las que pueden ser sometidos estos materiales.
Se abordara especificamente el estudio de cémo estos diagramas se
modifican frente al envejecimiento del material.

Se realizara un estudio de la estabilidad de las fases involucradas durante
las transformaciones martensiticas que se inducen térmicamente y por
aplicacién de carga, teniendo en cuenta el estado de la muestra y haciendo
una correlacion microestructura-propiedades termomecanicas.



