
Aproximación a los circuitos neuromórficos basados en memristores
a través de emuladores

A partir de la aparición de materiales que presentan el fenómeno de la conmutación
resistiva (también llamado sistemas memristivos), se han investigado sus aplicaciones
en un gran número de circuitos analógicos y digitales explotando la propiedad de no
volatilidad. En particular, se han mostrado aplicaciones en amplificadores diferencia-
les de ganancia variable, comparadores cuyo umbral es posible programar, circuitos
caóticos y neuromórficos donde la gran escala de integración posible con esta tecno-
logía permite diseñar circuitos capaces de emular el comportamiento de estructuras
nerviosas.

Debido a la falta de oferta comercial de estos dispositivos y a otros inconvenien-
tes como la variabilidad entre dispositivos, es fundamental el desarrollo de circuitos
emuladores y modelos para simulación numérica que permitan avanzar en el diseño y
caracterización de las aplicaciones Un circuito emulador es aquel construido a partir
de elementos discretos o circuitos integrados que permite simular la variación resistiva
de un elemento de dos terminales. Las principales ventajas de construir este tipo de
circuitos con microprocesadores son: permiten ensayar circuitos utilizando componen-
tes reales, el modelo teórico subyacente puede ser fácilmente cambiado, presentan un
alto grado de repetitibilidad y sus parámetros pueden ser fácilmente modificados.

Los circuitos neuromórficos son sistemas inspirados en al biología del sistema ner-
vioso y que tienen aplicaciones en áreas como el aprendizaje automático y el control
de robots. Dado que se ha demostrado que ciertos circuitos con memristores pueden
imitar el comportamiento de sinapsis, los memristores forman parte central de varias
propuestas de sistemas neuromórficos.

En nuestro grupo tenemos experiencia de trabajar con memristores y con emulación
de los mismos. También hemos diseñado simples circuitos neuromórficos. Sin embargo,
los sistemas que hemos desarrollado hasta el momento no han contado con más de uno o
dos memristores. La limitación al emular sistemas con más memristores se ha debido,
en parte, a la capacidad de cómputo limitada de los microprocesadores utilizados.
La propuesta, por tanto, de este trabajo de Laboratorio es desarrollar un sistema
capaz de emular un mayor número de memristores sobre la base de microprocesadores
más potentes, con el objetivo final de implementar circuitos neuromórficos que den
lugar a comportamientos más avanzados como ser simples tareas de clasificación o de
aprendizaje automático.
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