Uso de senales de oportunidad GNSS para estimar la humedad del suelo
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En la actualidad existen diferentes tipos de sensores remotos que se han utilizado en plataformas aéreas
y espaciales para la estimacién de la humedad del suelo (las misiones SMAP de NASA o SAOCOM de
CONAE, por ejemplo). Las dos opciones més comunes de estimacién se basan en la energia retrodispersada
(método activo) 6 la energfa emitida (método pasivo) por el suelo en el rango de las microondas. Una de
las técnicas activas utiliza las senales de los Sistemas Globales de Navegacion por Satélite (GNSS, Global
Navigation Satellite Systems) reflejadas en la superficie de la tierra para aplicaciones de teledeteccion.
En este concepto, un transmisor GNSS junto con un receptor capaz de procesar senales de oportunidad
GNSS dispersadas sobre la superficie se convierte en un radar biestatico capaz de estimar los parametros
geofisicos del terreno. Esto se debe a que la antena sobre el terreno medira el patréon de interferencia
producido por la senal directa del GNSS y la reflejada por la superficie (que depende, prioncipalmente,
de su rugosidad y constante dieléctrica). A partir del patrén de interferencia medido puede estimarse la
constante dieléctrica del terreno [1,2] (técnica IPT), la cual estd directamente vinculada a la humedad del
mismo [3].

La propuesta para este Laboratorio 6 y 7 es:

» Fabricar y caracterizar una antena de polarizacién vertical con patrén de radiacién simétrico, realizan-
do la caracterizacion del patrén de radiacién con el uso de las senales del Sistema de Posicionamiento

Global (GPS, Global Position System).

» Realizar campanas de mediciones (dentro del dmbito de Ciudad Universitaria) para medir la senal

reflejada por el terreno proveniente de los sistemas GPS.

» Desarrollar un algoritmo basado en IPT aplicando el método de perturbaciones pequenas (SPM,
Small Perturbation Method [4]) para estimar la constante dieléctrica del suelo a partir de la senal

medida en la antena.

Estas actividades se llevaran a cabo en el Grupo de Teledeteccién del IAFE bajo la direccion de
Francisco Grings (Inv. Independiente CONICET) y Mariano Franco (Inv. Asistente CONICET, JTP DS
Dpt. Fisica). El Grupo de Teledeteccién cuenta con un laboratorio equipado con todo lo necesario para

desarrollar las actividades propuestas, tanto con equipamiento propio y como con equipamiento del IAFE.
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