Propuesta para Laboratorio de Fisica 6 y 7 : Implementacion de microscopia de absorcién éptica de barrido
de muestra.
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Introduccidn: Existen relativamente pocos reportes de microscopias donde se genera una imagen basado en la variacién
espacial de la absorcion de luz. En esta modalidad, una muestra es barrida con respecto a un laser estacionario enfocado
en el espécimen y se mide la intensidad de la luz transmitida relativa a un haz de referencia. La ventaja de esta técnica
es que no requiere el uso de ninguna sonda fluorescente, y por lo tanto elimina una de las dificultades de las
microscopias de fluorescencia. En particular, el conocimiento del coeficiente de absorcién medido con resolucién
espacial en la escala de sub-micrometro es util para el estudio de materiales heterogéneos como puede ser una
dispersidon de nanoparticulas en un polimero y ha sido utilizada en el estudio de materiales bidimensionales como el
grafeno.[1, 2] No existen equipos comerciales de esta indole. Por lo tanto seria deseable desarrollar microscopias
basadas en las diferencias en el coeficiente de absorcion dptica en funcidn de la posicion dentro de una muestra
delgada.

Objetivo: Implementar un arreglo éptico a un microscopio dotado de una plataforma de barrido de muestra para
generar imagenes de absorbancia de especimenes delgados. Implementar las modificaciones necesarias al programa
gue controla el barrido de muestra para adquirir la sefial de un par de fotodiodos autobalanceados. Efectuar una prueba
de concepto formando imagenes de nanoparticulas de oro de 100nm. En este proyecto solo se plantea la formacién de
imagenes a una longitud de onda fija.

Implementacion y Materiales disponibles: Se planea dividir el haz de un laser continuo en un haz de trabajo y un haz de
referencia. El haz de trabajo se enfocara en el espécimen mediante un objetivo de microscopio, para luego ser re-
colimado, y finalmente ser detectado por un fotodiodo. El haz de referencia se propaga directo a un segundo fotodiodo.
Mediante el uso de un par de fotodiodos auto-balanceados es posible en principio llegar muy cerca del limite shot-noise
permitiendo detectar la absorcion de una fraccién muy pequefa de luz del haz que atraviesa el espécimen.[3] Se cuenta
con un microscopio confocal de barrido de muestra sobre el que se puede implementar un arreglo éptico adecuado.[4]
Se cuenta con un prototipo de par de fotodiodos balanceados que produce un voltaje proporcional al cociente de
fotocorrientes de los fotodiodos. Para la adquisicidn contamos con una placa de adquisicion NI-DAQ capaz de digitalizar
la sefal del par de fotodiodos balanceados. Se dispone de elementos dpticos, laseres y de nanoaprticuals de oro.
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