Propuesta para Laboratorios 6 y 7: Disefio y fabricacidon de plataformas nanofluidicas para
diagnodstico de desérdenes oftalmolégicos

AREA DE ESTUDIO: nanotecnologia / nanomateriales / micro-nanofluidica / infiltracion capilar.

El sindrome de ojo seco es un desorden oftalmolégico que actualmente no cuenta con
herramientas de diagndstico certeras ni objetivas en consultorio. Por ello, es un verdadero
desafio emprender el desarrollo de tecnologias que permitan su diagndstico y evaluacién.

La imbibicion espontanea de fluidos dentro de nanoestructuras porosas es un tema de
creciente interés para numerosas aplicaciones. En particular, las peliculas mesoporosas
ofrecen la posibilidad de estudiar comportamientos nanofluidicos novedosos y por su forma de
procesamiento se obtienen superficies nanoestructuradas de diversas morfologias. Cuando se
deposita una gota sobre una pelicula mesoporosa se observa un comportamiento de
infiltracion caracteristico que depende de la accidn conjunta de los fenémenos de capilaridad y
evaporacién que actlan en sentidos opuestos, originando una dindmica que puede ser
descripta a partir de un modelo tedrico y que depende fuertemente de la nanoestructura
porosay del liquido utilizado.

En este sentido, se propone realizar estudios sobre peliculas mesoporosas utilizando lagrimas
artificiales de distinta composicién quimica para analizar el comportamiento diferencial de
estos fluidos, con el objetivo de modelar los resultados y obtener parametros caracteristicos
de la dindmica de infiltracion en cada caso. De esta manera, se espera que estos parametros
fisicos que son indicativos del comportamiento de los fluidos puedan orientar de manera
preliminar el diagndstico de desérdenes oftalmoldgicos.

Para ello, los alumnos sintetizaran las peliculas mesoporosas por métodos quimicos en
laboratorio y hardn los estudios de infiltracidn a través de microscopia 6ptica. Luego, llevaran a
cabo un trabajo de andlisis de resultados ajustando los datos experimentales a un modelo
tedrico que describe la dindmica de infiltracién en estos sistemas. Cabe destacar que a
mediano-corto plazo, el proyecto también contempla la utilizacion de lagrimas de pacientes
con desdrdenes oftalmoldgicos.
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