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En el laboratorio estamos desarrollando nuevas técnicas combinadas de microscopia con super-
resolucion (mas alld del limite de difraccién) para la observacion in vivo de actividad neuronal.

Pueden encontrar mas informacion
https://labofotonica.gitlab.io/projects.html.

Una de las tecnologias que utilizamos en el laboratorio son los
miniscopios como el que se muestra en la Fig.1, estos dispositivos
son una plataforma de microscopia fluorescente en miniatura que
permite registrar la actividad neuronal en pequefios roedores que
se mueven libremente. El diagrama esquematico de este dispositivo
se muestra en la Fig.2. Los miniscopios son de cédigo abierto y los
archivos de diseno estan disponibles en un repositorio publico
(https://github.com/Aharoni-Lab/Miniscope-v4). A pesar de su
versatilidad, la calidad de las imagenes obtenidas mediante estos
dispositivos es limitada. Las aberraciones y las no uniformidades en
problematicas frecuentes en estos
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Figura 1: Miniscope V4.4
ensamblado en el
laboratorio.

Nuestra propuesta consiste en mejorar el sistema Optico de este tipo de miniscopios. En
particular trabajaremos con el Miniscope V4.4 ensamblado en nuestro laboratorio. La idea es
modificar el disefio del dispositivo utilizando la informacién publica del mismo y mejorar el sistema
6ptico utilizado. Para ello proponemos utilizar el hardware de los médulos de cAmara de teléfonos

Python480 PCB

LED/EWL PCB

3 mm Half ball lens

ETA470 Excitation filter

Excitation module E\Hj |
wﬂ—‘

4mm@, 10 mm FL
 —

L ewiens

Objective module %

g 3mm @, 6 mm FL
B_ 3 mm @, 6 mm FL

Figura 2: Diagrama esquematico del Miniscope V4.4
(Fuente: https://github.com/Aharoni-Lab/Miniscope-
v4/wiki/Parts-List )
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celulares. Estos médulos se consiguen en el
mercado a bajo costo y poseen lentes
compuestas que tienen numeros-f en el
rango de 3.0 a 2.2, equivalentes a aperturas
numéricas (NA) en el rango de 0.17 a 0.23.
Estos valores de NA son similares a los
obtenidos con un objetivo de microscopio
estandar de magnificacién 10x. Asi mismo
se encuentran optimizadas para corregir
aberraciones y obtener imagenes de mejor
calidad.

El grupo de trabajo deberad analizar las
alternativas de mejoras, implementarlas
utilizando las facilidades de proyecto
abierto que proveen los miniscopios vy
caracterizar la calidad de la nueva
implementacion.
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