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Tracker es un paquete de analisis de video construido sobre una plataforma Java Open
Source Physics (OSP). Incluye como caracteristicas: seguimiento de objetos y su posicion,
velocidad y aceleracion, graficos, filtros con efectos especiales, multiples cuadros de
referencia, puntos de calibracion, lineas de perfil para el analisis del espectro, patrones de
interferencia y modelos dinamicos de particulas. Esta disefiado para ser usado en un curso
de universidad introductorio en laboratorios de fisica.

Instalacion
Para poder usar Tracker debes bajar e instalar ~ Java
(http:/ /java.sun.com/javase/downloads/) y Quicktime

(http:/ /www.apple.com/quicktime/download/).

La manera mas facil de usar tracker es empezar con internet, Web start, haciendo
click en la pagina http://www.cabtillo.edubrown/tracker/. Web start se recomienda
porque siempre esta al dia.

Si prefieres puedes bajar Tracker haciendo click en el link de la pagina de inicio de
Tracker. Haz doble click en el archivo para empezar con Tracker. Si bajaste Tracker lo ideal
serfa estar renovandolo frecuentemente.

St deseas puedes bajar muestras de experimentos de videos (download sample video
experiment) haciendo click en la pagina de inicio de Tracker.

Para empezar
Cuando abras Tracker por primera vez este aparece como se muestra debajo. Aqui se
sefiala como empezar a analizar un video:

1. Abre un video o un archivo Tracker.

2. Identifica los cuadros (video clip) que deseas analizar.
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Calibra la escala del video.

Fija el cuadro de referencia de origen y el dangulo.

Haz seguimiento de objetos de interés con el mouse.
Traza v analiza las trayectorias.

Guarda tu trabajo en un archivo Tracker.

Traspasa la informacién de seguimiento a una planilla.
Imprime o pega/copia imagenes para reportes.
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1. Abre un video o un archivo Tracker:

Presiona en el menu File>Open y selecciona un video QuickTime (mov) o un
archivo Tracker para abrirlo. Otros tipos de video pueden ser abiertos siempre y cuando
QuickTime pueda reproducirlos. También puedes abrir archivos de imagenes (jpg, .gif,
.png) o pegar una imagen desde el clipboard (sujetapapeles virtual).

2. Identifica los cuadros (video clip) que desees analizar:

Despliega la configuracion del video presionando el botén clip setting que esta a la
derecha del reproductor como se muestra.

003 |100%— » ¢ Q 4 3 » T
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En la ventanilla Clip Setting fija los cuadros de el comienzo (Start frame) y el final
(End frame) que deseas analizar. Puedes arrastrar el deslizador del reproductor para
escanear y encontrar rapidamente los cuadros de interés. Si el video contiene demasiados
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cuadros para analizar (mas de 20 puede llegar a ser tedioso), aumenta el Step Size para
saltar automaticamente los cuadros.

Ajustes del Corte de Video X
Cuadro Inicial’3 Tamafio de Paso 31 Cuadro final|24
Tiempo de inicio (s):0,000 s Frame rate]30 /s Frame dt|0,033 s
Aceptar ‘ Cancelar

3. Calibra la escala:
Presiona el boton Tape Measure para mostrar la medida
de la cinta de video. Arrastra los dos extremos de la cinta a

77.0_ ffﬁb
posiciones que sean globalmente conocidas (por ejemplo, los
extremos de un palo de un metro u otro objeto de dimensiones
conocidas en la imagen del video). Luego presiona la lectura de la
cinta e ingresa la distancia conocida. Por ejemplo, en la figura de |
abajo la escala esta fijada en centimetros usando una barra con
rayas negras cada 10 cm.
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4. Fija el cuadro de referencia de origen y el angulo:

Presiona el boton Axes para mostrar los
ejes coordenados. Arrastra el otigen y/o el eje x
para fijar el cuadro de referencia y el angulo. Una - \]
opcioén comun para el origen es la posicion inicial }-7

de un objeto de interés.

La escala de video junto con el cuadro de referencia y el angulo definen unicamente
un sistema coordenado que convierte posiciones de imagenes en pixeles a una escala de
coordenadas globales. En algunos videos las propiedades del sistema coordenado pueden
variar de un cuadro al siguiente (por ejemplo, si la camara hace un acercamiento la escala
variara, o si se detiene el origen también cambiara). Tracker hace facil manejar ese tipo de
videos.

#* Nuevo
5. Haz seguimiento de objetos de interés con el mouse o Masa Puntual
modélalos con el modelador de particulas: | Centro de Masa
Presiona el boton Nuevo para mostrar el boton de rastreo. Vector

Luego presiona el boton New y elige un tipo de rastreo en el | Sumade Vectores

menu de opciones. La mayoria de los objetos moviles son | Origende Compensacion
seguidos usando un rastreo Punto de Masa o se modelan usando | Puntes de Calibracion

el rastreo Dynamic Particle model. Si se quiere hacer | PerfildeLinea
seguimiento a un objeto marca su posicion en cada cuadro | RegionRGB
presionando la tecla Shift y al mismo tiempo presiona el boton | Medelo Analitico de Particula
derecho del mouse (sobre el indicador en forma de cruz) a medida | Dynamic Particle Model ’
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que el video automaticamente avanza a través del video clip.

Nota: No fe saltes cuadros, si lo haces las velocidades y aceleraciones no podrin ser determinadas. Siempre
puedes ajustar la posicion seleccionada arrastrandola con el mouse o puedes marcar la posicion y moverla con
la flecha punteada. Presiona el botin derecho del mouse para hacer un aumento y ast obtener una mejor
definicion en la imagen.

Si se quiere modelar un objeto ingresa los wvalores y
expresiones en el Model Builder (constructor de modelos) como se
muestra abajo. La particula se dibujara a si misma en el video cuando
este se ejecute. Puedes cambiar el nombre y la apariencia de una pista
(track) pinchando el botéon Track control desde el ment de la
ventana emergente. Otros botones de seguimiento te permiten
mostrar u ocultar las trayectorias recorridas, los rétulos, vectores de

velocidad y aceleracion.

Iuodel |
Model projectile i: Line Style
Parameters O masaA
Add Copy Cut Paste Nombre
Name [ Expression [ ] Descripcion...
m 1.0 ﬂ
g 9.8 h Color...
Initial Values Huella »
Name ' Expression ' \ = )
10 0.0 - VI Visible
x0 0 "I Bloqueado
y0 0 [
vx0 3 Definir...
0 : Bl = -
S————— ¥ Paso Automatico
‘ i »
po Cony ot — Velocidades
: . Aceleraciones »
Name Expression | [
fx o |‘J Clear Steps
-.m* L4
v kg L~ Borrar
Double-click to edit a cell, or click Add to define a new
parameter or function.
Help J Undo Redo Close
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6. Traza y analiza las trayectorias:
El Plot View muestra graficos de

datos Track. Pincha el rotulo X o Y para
cambiar las variables en ese eje. Para trazar
multiples graficos presiona el boton Plots y
selecciona el numero deseado. Presiona el
boton derecho del mouse sobre un trazo para
acceder a opciones de visualizacion y analisis
en una ventana emergente. Dos de las
opciones mas poderosas del analisis
disponible que aparecen en la ventana
emergente son Define y Analize:

e Kl item Define muestra un Data
Builder (un constructor de datos) con
el cual puedes definir las variables de
costumbre para trazos y tablas de

datos. l.as wvariables de costumbre
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pueden ser virtualmente cualquier funcién construida y previamente definida como

una variable de costumbre.

e Ll item Analize muestra una herramienta de trabajo (Data tool) con estadisticas,

ajuste de curvas y otras capacidades de analisis.

Data Source:

Parameters

Name

Add Copy

0.2

Expression

ballF=—

Paste

9.8

Data Functions

Name
Ug

Add ‘ Copy

o

‘m'g'ﬂ

Paste

Expression

l

Variables (click to paste): m, g, 1, Xy, r, Br, v, vy, v, Bv, ax, ay, a, 8a, |
8, w, a, step, frame, px, py, p, 8p, K

’ Help | Undo | Redo

Font Size

Close
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File Edit Display Help
ball (t, x) |

v Column Properties (v Curve Fits | | Statistics Data Builder...  Refresh Help
4 markers v

Parameter  Value
a 1.755E0
b -2.369E-1

Fit Name:

Q@@ INio N alWwiNao

-

Fit Equation: x=a"t+b

v| Autofit rms dev: 3 838E-3

Drag table columns to yellow (horizontal axis) or green (vertical axis) for curve fitting.

7. Guarda tu trabajo en un archivo Tracker (.tkr):

Haz click en el botén Save (guardar) o en el item del menu File>Save as para
guardar tu trabajo en un archivo tracker de extension .trk basado en un codigo XML
Cuando se abre un archivo tracker previamente guardado, Tracker carga, configura las
propiedades del sistema coordernado, reconstruye todos las pistas (tracks), variables
comunes y vistas.

8. Traspasa informacién de seguimiento (de un track) a una planilla:

El Data Table view muestra informaciéon de seguimiento en una tabla. Para
cambiar las variables incluidas en la tabla haz click en el botéon Data y selecciona las que
quieras mostrar. Los datos se pueden traspasar facilmente copiando y pegandolos a una
planilla u otra aplicacién. Para copiar selecciona los datos deseados en la tabla, luego haz
click con el botén derecho del mouse y elige Copy Data desde la ventana emergente.
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[@  © discorojo v Datos = Copiar Datos

Copia Imagen

t X ¥ ar
0 4178 -21,597 -1,38| Capturar Imagen
0,924 33,166 -16,655 -0.465] o ofinir_
0,132 7,998 -15,935 -1,106 )
0,792 28,832 13,538 -0,439| Analizar
0,66 24,481 -10,499 -0,405] ymprimir...
0,264 11,869 -10,387 -0,719
0,529 20,092 -7.337 -0,35| Ayuda...
0,396 15,748 -4,902 -0,302

9. Imprime o copia/pega imagenes para reportes:

Puedes imprimir o copiar una imagen completa o individual de un cuadro en
Tracker (por ejemplo, un trazado de curva o una base de datos). Para imprimir el cuadrado
completo (de todos los lados visibles) elige el item File=>Print Frame que se encuentra en
el menu. Para imprimir una cosa en particular presiona el botén derecho del mouse y elige
de la ventana emergente el boton Print. Para copiar una imagen elige la vista deseada desde
el ment Edit=> Copy Image o haz click en el botdén derecho en la imagen y selecciona
Copy Image. Pegar impresiones o imagenes en notas y reportes es una excelente manera
de documentar resultados de analisis de video
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