Circuitos acoplados y física experimental
La clase pasada varios  grupos encontraron resultados que no coincidían con  lo predicho por los modelos  relativamente simples desarrollados en el pizarrón al comienzo de la clase. Esto  que en un principio puede parecer “malo” es lo que generalmente sucede en el trabajo en física: planteamos un modelo con ciertas hipótesis, y en general ciertas aproximaciones, lo resolvemos  y luego lo comparamos con el experimento.  Si los resultados experimentales coinciden con lo  predicho validamos el modelo (es lo que pasó en la mayoría de   los experimentos que hicimos en las clases anteriores). 

Ahora bien: el desafío aparece cuando el experimento no coincide con lo predicho. Hay que tratar de entender porqué; puede que  hayamos simplificado demasiado el modelo  y haya ingredientes escenciales a tener en cuenta que no incljuimos o  puede ocurrir que no estemos dentro de las aproximaciones consideradas.  También podemos habernos equivocado en la resolución del modelo,  por lo que  tendremos que revisar las cuentas. Por último,  podemos haber cometido un error al evaluar los  datos o al medir. 
Como físicos experimentales, tenemos que  tratar de evitar y/o  minimizar esta última posibilidad. Lo más importante para los experimentales es poder confiar en nuestros datos, o mejor dicho poder estimar con rigurosidad el intervalo de confianza de los  mismos.

Vamos a aprovechar la situación de la clase pasada para empezar a desarrollar  estas herramientas.
Entiendo que todos los grupos pudieron observar el acoplamiento y algunos estudiaron cómo depende del numero de vueltas relativos o del entrehierro. También creo que todos pudieron encontrar un máximo  en la  potencia transferida.

Sin embargo, en todos los circuitos con entrehierro, observaron una dependencia en frecuencia del acoplamiento a partir  de una frecuencia relativamente baja (menor a 1 kHz). Por otro lado, la resistencia de carga (o del secundario)  para la cual la potencia transferida era máxima, en la mayoria de los grupos, no coincidió con lo predicho  por el  modelo desarrollado a principio  de la clase.
Proponemos el siguiente enfoque de los resultados:

1) Analicen con rigurosidad sus datos experimentales y determinen: a partir de qué  frecuencia el acoplamiento depende de la frecuencia. Si  sus datos lo permiten, digan cómo depende. Analicen si coincide o no con lo esperado en el marco del  modelo.
2) Encuentren el máximo de potencia transferida en función de la resistencia de carga. Asignenle una incerteza. Analicen si coincide con lo esperado en el marco del  modelo. 
1) Si concluyen que la dependencia  en frecuencia observada no  es lo esperado, porponemos  que  discutan las  distintas posibles razones: 

a. Habrá una expulsión del campo magnético en el hierro debido al  efecto pelicular? Los metales desvian las lineas de campo magnetico alterno, y este efecto influye cuando la profundidad pelicular (mas conocida com skin depth) es del orden del tamaño del material.  Evaluen si esta puede ser la causa  en este caso: ttps://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_pelicular
b. La cuenta hecha en clase supone que hay un medio con una unica permeabilidad. Es este nuestro caso?  Podrá  esto influir y dar una dependencia del  acoplamiento con la frecuencia?

c. Nuestro curcuito no es el propuesto, otras capacidades/inductancias entran en juego y  nos dan una dependencia en frecuencia no  esperada.

d. Otra alternativa que se les ocurra

 2) En caso de que los máximos de potencia transferida Ps y de potencia relativa Ps/Pp ocurran para   valores  de Rc distintos de los propuestos en clase:

a. Ojo,  al  comparar tengan  en cuenta todas las incertezas y posibles fuentes de error. 

b. Revisen las cuentas  (esto lo haremos los docentes, pero se aceptan aportes vooluntarios). 

c. Analicen bajo  que aproximaciones se espera  obtener los maximos

d. Analicen si los circuitos armados en clase estan en esa aproximacion

e. Si pueden traten de encontrar (o proponer) una expresion adecuada para la situacion experimental 

En el informe no evaluaremos si “dio bien” o “dio mal”, sino la rigurosidad con la que analicen los  datos y discutan los resultados.
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