Control de instrumentos y
automatizacion de mediciones
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e

Puertos:
Serie RS-232
USB
GPIB
PXI
Ethernet




Tipo

Velocidad Max.
(b/s)

# de dispositivos

Adaptador para
la PC

Distancia Max.

(m)

1
por cable

No

50

paralelo

8 M

14
por cable

Si

20
Extensible

serie

<1G

29 por segmento de cable

Si

185
por segmento de cable

serie

480 Mb/s (60 MB/s)
127 con hubs

No

30
(incluyendo repetidores)




Enviar instrucciones
“escribir®

Adquirir
“leer”’




Enviar instrucciones
“escribir®

Adquirir
“leer”’

VISA: software /O standard >
para algunos puertos, que ocultalos = " ..
comandos “de bajo nivel” £ Vi

Virtual Instrument Software Arquitecture




Enviar instrucciones
“escribir”

-1
e

Analizar datos @ VISA

mostrarlos adecuadamente »

N\
Adaquirir §\\

Software:
LabView
Python
Matlab
C,C++
etc.

Puertos:
Serie RS-232
USB
GPIB
PXI
Ethernet




nstrumentacion Virtual con LabVIEW

B! Power Spectrum with Lab¥IEW.vi Front Panel
Eile_ Edit Operate Tools Browse \dindow Help

|ﬁ>]@i IE | 13pt Application Font | ”;;.vl ﬂ]:v_”ﬁvj
Signal Frequency Sine and Square Waves A I
Sine Wave Sguare Wave i F 5 5
Sl o o 05 il Power Spectrum with Lab¥1EW . vi Block Diagram
3 B =]
= = b File Edit Operate Tools Browse ‘Window Help
5 £ = = =
)

202

D [@] @[ n][@] bl ]2 | 130 Applcation Fort |~ ”:D"l-

.' c‘avl

10= :
n—‘r - 0.0E+0

Sine Frequency
T L] 025 !'0

Tirne

Gine \Wave

Power Spectrum

Eine and Square \Waves
=

¥

Simulate Signal

- L
Square Frequency Sine i o 3
: - FFT| I W
sm.’\gl:jqf:o:s i ' i i
o.f ﬁ40 Spectral Write LabVTEW
' Measurenments w Measurement
Ereriars cxe Signals !:I|E!
ST0P ' I Power SPectrum SIgTa|S
Simulate Signalz | f
< Squate b
jas]
| STOF | .
[ i

|
|<_ >

ni.com
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- ;Qué es?

* Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench
* Entorno para un lenguaje de programacion grafico

* Desarrollado por National Instruments para la mayoria
de los sistemas operativos

* Con el objetivo de establecer una comunicacion con
instrumentos de laboratorio



@@ ]
Lenguaje de programacion grafico

o LabVIEW usa simbolos graficos en lugar de texto para
describir acciones de programa (el codigo fuente es un
diagrama de nodos y cables)

* Principio de flujo de datos: las funciones se ejecutan
unicamente después de recibir los datos necesarios
(los datos viajan por los cables)

o os programas de LabVIEW se llaman Instrumentos
virtuales (VIs) porque imitan la apariencia y operacion
de instrumentos reales

INSTRUMENTS



Programas de LabVIEW se llaman instrumentos virtuales (Vis)

indow  Help § i - )
SN | e 3 [
5 d it

ine and Square Waves

Panel frontal
e Controles = entradas
e Indicadores = salidas

izl Power Spectrum with Lab¥IEW.vi Block Diagram

D|ag rama de bloq ues " [ole) & gl [ mssenos <l [ar] €] 7
 Programa de acompafiamiento B
para el panel frontal
 Componentes “cableados”
entre si

[ '

INSTRUMENTS



Panel frontal de VI

REUERCREHEENEEIE B Temperature Running Average.vi Front Panel *

del panel frontal File Edit Operate Tools Browse ‘Window Help =] / lcono
——— & [ 1| | 130t Application Fort | = || 8o~ || = |20t | | 25 2 (e §
Funning &g
Contr0| Poer Temperature History Currenk Temp
Booleano o 90.0- [ Leyenda del
QFF 57.5 - o
e n gréfico
g2.5-
E‘au.u—
&
Fi5-
7o.0-
Gréfico de o
Forma de onda 0 2z 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Time (sec)
Time: (sec) i‘&iﬂ -—Ejﬂ Leyenda de
Leyenda de T e o2y la escala
La grafica ; -

INSTRUMENTS



il is'icL
Panel frontal de Vi

e Contiene toda las interfaces con el usuario
e Muestra controles e indicadores

i Temperature Running Average.vi Front Panel *

* Es altamente personalizable [=ebe et

l |0nF0nt_ v”!mv”.”u:v”ﬁv”fgﬁvl E:?r
Running Awg =

INSTRUMENTS



Diagrama de bloques

rra de » Temperature Running Average.vi Block Diagram
yrramientas File Edit Operate Tools Browse ‘Window Help =

)| dlagrama da o = | L.D'IE' ot | 13pt Application Font |v' B ~lle~] %D~ @ |H:E‘Fﬂ
Hques

- lTemp Compound Arithmet Temperature History
SubVI
b Temp Scale
akbure  » [Te-mp
v Temp Scale =
Temperature
Po
millisecond mulkiple E .
] E
b
£ i | A
Estructura
While loop Constante Funcion de Terminal de control

numerico tiempo booleano

Funcion de
dividir

Terminal
grafica

Cableado

| NATIONAL
Vmsmumms



Diagrama de bloques

*Es el programa real
 Es invisible al usuario
*Se lee de izquierda a derecha, como un libro

i Temperature Running Average.vi Block Diagram

File Edit Operate Tools Browse Window Help
||:‘I)'@”®|mllnllﬁ"uj” 13pt Application Fonk |‘rl|$mv||ru:v||$vl me




Tipos de nodos

Tanlk

Fefrnum]| (Lo »

e Controles e indicadores
e Funciones

*VIs (subrutinas) o I o e

e Estructuras

Todos estos nodos tienen uno o mas terminales
gue usualmente aceptan un solo tipo de dato

NATIONAL
Vmsmumms



Tipos de cables

Como los terminales aceptan solo tipos de
datos definidos, entonces los cables tienen
tipos definidos (indicados por estilo y color)

Tipos de datos mas usuales:

* Enteros de 8, 16, 32 bits (con y sin signo)
* Punto flotante de simple y doble precision
e Complejos

 Cadena de caracteres (string)
* Vectores, matrices

e Grupos (clusters): combinacion de cualquiera
de los anteriores




' Terminales

Cuando se coloca un control ’”""'—"!E'E
(o indicador ) en el panel frontal  EEEnE
N :
—
4] Irl_‘,;.—;

Bl Untitled 2 = _ O] x]

Fil= Edit Operate Project Y[Ees

(] [ ] [16e Tinf =

! 4] LabVIEW automaticamente crea su

correspondiente terminal de control
(o indicador ) en el diagrama de bloques

| NATIONAL
Vmsmumms



Vis Expreso, VIs y Funciones
* Vs Expreso: Vls interactivos con pagina de dialogo
configurable

» \/Is estandar: VIs modulares y personalizables mediante
cableado

* Funciones: Elementos fundamentales de operacion de
LabVIEW; no hay panel frontal o diagrama de bloque  Funcion

rUlkiply

= b Lywn D G e e
[ofs® v e e W =] b
Pawer
v averaging parame m P = ﬁﬂ'
b dE N (F)
rrrrrrrr {no error) w
rrestart averaging —W
Fire signal @ l -
dioi e
aaaaaaaaaaaa =0 . -
aaaaaaaaa done » @@
error ouk ¥ E T
ppppppppppppp Y = rm fm- ] -j
L3

VI Expreso

NATIONAL
INSTRUMENTS



Paleta de controles y funciones

Paletas de control
(Ventana del panel frontal)

i Functions

I Controls

*m_" % =1 B
: i,
Murn Chrls Buttons Texk Chrls Iser Ctrls
o S 1-:.: g u g
<] e %
Mum Inds LED= Text Inds Graph Inds Al Contraols

Paleta de funciones

®

arith/Compare &l Funckions

(Ventana de diagrama de bloque)

(=5




Subpaletas

g Untitled 1 Diagram =

Feg o

Bl




_ Paleta de Herramientas

« Paleta flotante

« Utilizado para operar y modificar
objetos en el panel frontal y en el
diagrama de blogues.

by | Herramienta de seleccion automatica

¥k Herramienta de operacion ™ Herramienta de desplazamiento
'y  Herramienta de posicionamiento @ Herramienta de punto de paro
i y redimension «# Herramienta de prueba

A Herramienta de etiquetado #* Herramienta para copia de color
> Herramienta de cableado % o~ Herramienta para colorear

Herramienta de menu (atajo)




o> | i
&
o
0
Tpt Applcation Fort__ |~ |
G~
Lo A2

' Barra d_e herramientas de Estado

o> | 0| 11| D | |ba|f ¥ | 13pt Application Fant _|-_~.1:_ 2o [fiav] [€5+]

Boton de ejecucion (Run)
Boton de ejecuciéon continua
(Continuous Run)

Cancelacion de ejecucion
(Abort Execution)

Boton de pausa/continuacion
Configuracion de textos
(Text Settings)

Alineamiento de objetos
(Align Objects)

Distribucion de objetos
(Distribute Objects)

Reordenamiento

Redimensionamiento de objetos
de panel frontal (Resize Objects)

2]

B @ ] [

Botones adicionales en
el diagrama de la barra
de herramientas

Boton de ejecucion resaltada
(Highlight Execution)

Boton de entrada al ciclo
(Step Into)
Boton sobre (Step Over)

Botdn de salida del ciclo
(Step Out)




Creando un VI

Ventana de Panel Frontal

Ventana de Diagrama de Bloques

5+E
Add
o TRE i :
Terminales Terminales
de de
Control El Subtract | Indicador

) .



' Creando un VI - Diagrama de Bloques

po

KoY

> Context Help |E||E|

S

Subtract

Computes the difference of
the inputs.

Click here for more help.

| Label
Help

Descripkion and Tip. ..
Set Breakpaoint

_reate b
Replace




Consejos Para Conectar — Diagrama de Bloques

“Punto Caliente” de Cableado Haga Clic para Seleccionar los Cables
e B [Eeres
single-click double-click triple-click
Utilice la Ruta Automatica Limpiando el Cableado
del Cable

s )]

DE

Create Wire Branch
Delete Wire Branch

I » Insert




. Cableado

* L 0s cables transportan los datos a traves del diagrama
de bloques

*E| color de los cables indica el tipo de variable
* Una “X” roja significa que algo esta mal!

Temperature History[A
L aay 1

=

_________________




Claridad vs Confusion

Temperature Histo

Wait Until
MNext ms

:
2 | Temperature Hi
=1l

Confusion: ¢,¢,?77?




* Eldiagrama de blogque se ejecuta
dependiendo del flujo de los datos;
el diagrama de bloques NO se
ejecuta de izquierda a derecha

* El nodo se ejecuta cuando los
datos estan disponibles para
TODOS los terminales de entrada.

* Los nodos suministran datos a
todos los terminales de salida
cuando termina.

Programando el Flujo de Datos

Murnber 1

R

Fesult 1

Mumber 2

T

Murber 3

S.z3

%%

Random Mumber (0-1)

Murmber ¢

R

Sine Resulk 2
% ..... i -
S TH




Opciones de Ayuda

> Context Help

ConteXtO de Ia’ AyUda WS4 Session [FERKI0]
 Ayuda en linea _EEH

rin {no error)

« Congelar Ayuda HP344014 Close.vi
° Ayud a d el Dlag r. SI m ple/CO m pIeJ 0 . the I,I'i?,‘l interface and returns the inskrument
o Ctrl + H

error ouk

Referencias en Linea

e Todos los menus en linea

 Clic en las funciones del diagrama para tener acces o directo a
la informacion en linea.

| NATIONAL
,INEI‘RUME!H’S‘



' Técnicas para Eliminar Errores

 Encontrando los Errores

Haga clic en el boton de “correr” que esta roto;
= Aparece una ventana mostrando los errores

« Resaltar la Ejecucion

Haga clic en el boton de ejecucion resaltada; el
flujo de datos es animado utilizando burbujas.
Los valores se despliegan en los cables.

« Herramienta de Prueba

Haga clic con el boton derecho sobre el cable para
exhibir la ventana de prueba y asi mostrar los
datos mientras fluyen por el segmento de cable.

También puede seleccionar la herramienta de
HEr prueba desde la paleta de herramientas y hacer un
clic en el cable.




&= Sample Program.¥i Front Panel ® |Z||E||z|

File Edit ©Operate Tools Browse ‘Window Help
B

m i@ ||| 13pt Application Font |v|!
L

&= Sample Program.vi Block Diagram, ™

File Edit Operate Tools Browse ‘Window Help

EEX

[>]@]| @[ m][@][bal@]os | 120t Appicatid iy

'ﬂ | il

File Edit Operste Tools Blowse ‘Window Help

BED

. |'¥:I"E"uj| | 13pt .ﬁ.ppllcatlnryﬁnt




Nodos del Diagrama de Bloques

lcono Nodo Expandible Nodo Expandido
F i F v amplitude

FEFFOF N (N0 errar)

v frequency
affset
phase

reset signal

o \/| de Generador de Funciones
sampling info

o El mismo VI, visto en tres maneras
diferentes. T

errar adk 3

* El campo amarillo designa un VI Estandar. oot
* El campo azul designa un VI Expreso

| v | v | v | T

| NATIONAL
Vmsmumms



SubVis

 Un SubVI es un VI que puede ser utilizado dentro de
otro VI

e Similar a una subrutina

*\Ventajas
—Modular
— Facil para eliminar errores
—No tiene que crear codigos
—Requiere menos memoria



Ilcono y Conector

b o e HTE'F"IF'

T emperature

lTemp‘

‘ * Un icono representa un VI en otro
diagrama de bloque
* El conector muestra terminales

‘ ‘ disponibles para transferir datos

NATIONAL
,INEI‘RUMEN‘I’S‘



Sub VIs

k= Temperature Running Average.vi Block Diagram

File Edit ©perate Tools Browse ‘Windoms Help

m @||l”@”l‘ullﬁ'luj 13 ppmcatinn Font,/ - M@ m

HTemp Compadund Arithmetic Temperature Hiskary

K

v Temp Scale
Temperature  »

ﬂTemp

¥ Temp Scale

Temperature

- _ Wait Lnkil Mexk ms Multiple
millisecond mulkiple

Eoo] H




Pasos para crear un SubVi

*Crear el icono

* Crear el conector

* Asignar terminales

e Salvar el VI

o |Insertar el VI dentro del VI principal



Tips para trabajar en LabVIEW

* Atajos desde el teclado
— <Ctrl-H> — Activa/Desactiva la Ventana de Ayuda
— <Ctrl-B> — Remueve todos los cables rotos del diagrama de blogques

— <Ctrl-E> — Cambiar entre el Panel Frontal y el Diagrama de Bloques
— <Ctrl-Z> — Deshacer cambios — Undo (también disponible en el menu
de edicion)
* Herramientas » Opciones... — Establecer Preferencias en
LabVIEW
* Propiedades del VI - Configurar la Apariencia del VI,
Documentacion, etc.

INSTRUMENTS



Ciclos

» Ciclo Mientras
— Tiene una Terminal de Iteracion
— Siempre corre al menos una vez

— Corre de acuerdo ala Terminal
Condicionante

e Ciclos Para

— Tiene una Terminal de lteraciéon

— Corre de acuerdo a la entrada
N de la Terminal de Conteo

Randu:um Murmber (0-1)




Ciclos (cont.)

1. Seleccionar el ciclo 2 Encerrar codigo que va a ser repetido




Graficas

Graph Indicators
Py g el Y g
By 4 ]
b mé
Mum Ctrls Buktans Texk Chrls User Ctrls
c M M M = 3
0w o = QB!
i +—1H0Graph Indicators
Turn Ind: LEDs Text Ind Graph Inds \WaveFar
z
1
Chart

Wwiavefarm Chart

Grafica de forma de onda —
indicador numerico especial
gue puede mostrar una
historia de valores

Controles >> Indicadores de
Graficas >> Grafica de
: 100 forma de onda

Time

Temperature

wron:
INSTRUMENTS



Cableando Datos a las Graficas

Grafica de diagrama simple  Grafica de diagrama multiple

ﬂTemp

v Temp Scale
Temperature

ﬂTemp

fwaveform Chart]

aveform Chart| ﬂTemp

Merge S'@nals

v Temp Scale :
Temperakture »  Temp Scale
Temperature

ﬂTemp

v Temp Scale
Temperature »




Agregando un Arreglo al Panel Frontal

Desde la sub-paleta de Controls >> All Controls
>> Array and Cluster , seleccione el Array Shell

Coléquelo en la pantalla.

g0

NATIONAL
Vmsmumms



Agregando un Arreglo (cont.)

Situé el objeto de datos dentro del shell (Ej. Control Numeérico)

¥ Numeric Controls |E.|E.

Mumeric Control

10- 10-
5- 5-4
0- -

Murm Ctrl Pointer Slide Fill Slide Pointer Slide

,n ;ﬂ &

Colar Box

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
¥

.................

,,,,,,,,,,,,,,,,,,



Creando un Arreglo con un Ciclo

 Los ciclos acumulan arreglos en sus limites.

k> Untitled 2 Block Diagram *
File Edit Operate Tools Browse ‘window Help

P Untitled 2 Front Panel *

File Edt Operate Tools Browse Window Help

M@ M Lpt ApplcationFont | I Fm_v“.”uingl

[&[@] @[n][2]]wa]@P] 7 | 130t Application Font

N
[rra
=

Array Palette
Create

Replace with Shift Register
Express Mumeric Palette  p

furmber

1125
DE
[

NATIONAL
,INSTI!UHEN‘I’S‘



' Creando Arreglos Bidimensionales (2D)

>} Untitled 2 Block Diagram *
File Edit ©perate Tools Browse ‘Window Help

o (& (00| 1|5 | |ba /P of | 13pt Application Font

FLow .ﬁ.rraﬂ
[eHN

[Random Mumber (0-13|
Frny

l

]




Manejo de Archivos (File I/0)

Manejo de Archivos - transferir datos a y desde archivos
- Los Archivos pueden ser binarios, texto u hojas de calculo

- Escritura/Lectura de Archivos de Medicion de LabVIEW
(LabVIEW Measurements — *.lvm)
Escritura en Archivo LVM Lectura de un Archivo LVM

k

[ 3
o ’
| G5
F
Write LabVIEW ’

Read LabWIEW

vy rvrwTw
b e

F Measurerent Measurement
Simulate Signal File File

Sine b v Signals Signals
e St o

aveform Graph|




Escritura de Archivos de Medicion LaEEiEW

(LabVIEW Measurement)

* Incluye las funciones de apertura, escritura, cierre y manejo de errores

» Maneja el formateo de cadenas de caracteres (strings) ya sea con
delimitacion por medio de tab o de coma

o | a funcion de concatenar senales es usada para combinar datos en
datos de tipo dinamico

EHN
F
: ES -
Write LabyIEW ; ? D;ggg?é
Measurement File .
' Sanal 3 2 0.985184
|1| |E|‘““=“ L 4 3 0177893
ﬂ 4| D.935915_|
i 7
Random Mumber {0-1)

INSTRUMENTS



Funciones de los Arreglos — Lo Basico

Functions >> All Functions >> Array

i Untitled 9 Block Diagram *

File Edit Operate Tools Browse Window Help

(1] (18] P] . [ 196t ptcsion o

| R @
[l

Array Size

= Untitled 9 Front Panel *

File Edit Operate Tools Browse ‘Window Help
M@ @ ||| 13pt Application Fort |v| ;mvl 'P”:'I ﬁvl c:;vl 3 b
Al




Funciones de los Arreglos — Construccion de un Arreglo

& Build Array.¥i Block Diagram *

File Edit Operate Tools Browse ‘Window Help

| '{)'@' |@|ﬂ' ||.|q'lﬁ"uj|| 13pt Application Fo

> Build Array.vi Front Panel *

File Edit Operate Tools Browse MWindow Help

glj

I:IB J
Build Arra
3+
i |53

I_oncakenated
1D Array
[E==
wH
[k]
DE

Build .ﬁ.rraE
-[E

aray wWith
T Array] Inserted Element
iz ] e He
| —|i il

Uﬁ @ “I 13pt Application Font |vl +J;,vi ol I i

f‘ﬂ _ _ m




Graficos

e Seleccionados desde la Paleta de Controles del Menu
Controls >> All Controls >> Graphs

Grafico de Forma de Onda
(Waveform Graphy Grafica un
arreglo de numeros en contra de sus
Indices

Grafico XY Expreso (Express XY
Graph)— Grafica un array en contra
de otro

Grafico de Forma de Onda Digital
(Digital Waveform Graphy-

Grafica bits de datos binarios




Graficos

@@ ]
=
: %]

‘ Appe i ;|| Documentation
Plot 0 “
wavefarm Graph Mame
2= . Plat 0
1.75- . i , AR . Calars
.5 .'II . f I".I III-' ] I"., .'III II".I EI % “nonex :_:'T_Z Lk
5125-41-,‘—“— " " e I — A % Paint/fil
‘E:u.?;— - : = -+ 0, Filt
e - — # ] L3 o r‘—?‘l <none = W
0.25 ® | Y-zrale amplitude {-Axis) w
v : I : I 2:5 Y-srale Time [xX-Axis) w
Tine B 2l |
Time ﬂﬂﬂ‘ |Cusor 0 |20 11,36 ﬂﬂﬂ
Amplitude & | e |Cursor 1 |15 11.22 KN
[ [0].4 ” Cancel H Help ]
Haga Clic Derecho en la grafica y seleccione Properties

(propiedades) para poder personalizar interactivamente
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Cadenas de caracteres

* Una cadena es una secuencia de caracteres desplegables o
no desplegables (ASCII)

* Tienen muchos usos — despliegue de mensajes, Control de
instrumentos, Archivos de entrada y Salida (I/O)

* El controlador/indicador de cadenas se encuentra en
Controls »Text Control o Text Indicator

If pou have large
arnounts af text po
can minimize the
gpace taken up by
thie string control by
showing the
scrollbar.



Clusters
 Estructura de Datos gue agrupa datos juntos.

 Los Datos pueden ser de diferentes tipos.
 Semejante a una estructura (struct) en C++

* Los elementos deben de ser ya sea, todos
Controles o todos Indicadores

* Se puede considerar como un conjunto de
alambres agrupados en un cable.

—VI77A




Creando un Cluster
1. Seleccionar la pre-forma (shell) del Cluster

Controls >> All Controls >> Array & Cluster

2. Colocar Objetos dentro de la pre-forma (shell)

=1 Al Controls

Array & Clusker
3 3 3
}1.23 &.
dE- 1

rray & Clusker

T -




component 0 —g5
—H-ymcluater
companent 1Bk

Bundle
(Agrupar)

InpLt clusternﬂ

Funciones del Cluster

e Estan ubicadas en la subpaleta de Cluster de la
paleta Functions>>All functions

e Tambiéen puede ser accesada haciendo clic con el
botdn derecho del mouse en la terminal del Grupo.

™ (Las etiquetas de la
terminal reflejan los
tipos de datos)

new component & - owned label A
new component B~ qwned label B

== output cluzster

Bundle by name

(Agrupar por nombre)

umeric control

1.2
A .| Funde]  [putput coster]
P j% * | J
: TE[
e [
r
original clusker

@

e cluster|

[Bundle By Name |

NATIONAL
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Funciones del Cluster

= cormponent O
cluster =g [ companent

Unbundled
(separar)

cluster owned label & — component &
owned |abel B [~ companent B

Unbundled by name
(separar por nombre)

flumeric Indicator|

123

DE

Switch 1
[+ |
TF
Fwitch 2
A | Inbuncle "
— cligital contral
TF by o I swvitch 1
TF .............. S"."'."m:h 2
Ekring indicator| HD Cjrrnns =tring cortrol

!
Ak

inbuncle By Mame
auditch 2 b
b | ztring control presnesnen
suvitch 1 b

Ejemplo de un
Cluster separado
(Unbundled Cluster)

NATIONAL
Vmsmumms



Errores de Cluster

 Los Errores de Cluster contienen la siguiente informacion:
—Booleano (Boolean) Para reportar si surgio algun error
— Enteros (integer) Para reportar errores especificos de codigos
— Cadena (string) Para brindar informacidén acerca del error



Tecnicas de Manejo de Errores

e La informacion de un Error es transmitida de un subVI al siguiente

* Si un Error ocurre en un subVl, todos los subVI subsecuentes no
seran ejecutados de la manera usual

e Los errores de Cluster contienen todas las condiciones del Error
 Manejo automatico de Errores s

fFabs

Jb !

Read Fils Close File Sirnple Error Handler  vi

dhopen ¥ 0, [ET |
L ok atus

skatus H
= | code TF

sOUrce

4

Errores de Cluster




Estructuras Caso

* En la subpaleta de estructura de las paleta de funciones.

e Encerrar los nodos o arrastrarlos hacia adentro de la
estructura.

» Colocados como un juego de cartas (naipes), solo un caso
es visible a la vez.

R n : .‘.:.‘.:.‘.:.‘.'.‘.'.‘.'.‘.'.‘.'.‘.'E;




Estructuras de Secuencia

* En la subpaleta de control de ejecucion (Execution
Control ) de la paleta de funciones.

 Ejecuta diagramas secuencialmente.

* Presionar boton derecho del mouse para agregar un
nuevo cuadro (frame).

4= Functions (] search

Xeodaon Lonmo
-b%’ ] = %-; i’
L4
- .-£Il Flapsed time
Skt Anakysis Output User Libraries D&Q Assistant
3 3 3
@ | B I .:-I aifl -:Iaia ¥ e 1 1 : 1U2“3
A f=

While Loop Flat Sequence  Case Structure

B |[&

Time Delay Elapsed Time




Nodos de Formula

* En la subpaleta de Estructuras (Structures).

* Implementa ecuaciones complicadas.

 Variables creadas en los margenes

 Nombres de variables son sensibles (mayusculas/minusculas)
« Cada declaracion debe de terminar con un punto y comayg;)

* La ventana de ayuda muestra las funciones disponibles.

Note el Punto y coma

T j

[npuk Wariable

[output Yariable]




| Qué hago Ahora?

* Ejemplos de Programas (Help» Find Examples...)

o LabVIEW Edicion de Estudiantes
(www.ni.com/labviewse)

* Recursos Web (ni.com)

—Zona de Desarrollo NI (zone.ni.com)

—Notas de Aplicaciones

— grupo de noticias labview (www.info-labview.org/)

— Instrument Driver Library (www.ni.com/idnet)



