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Dispositivo para obtener un mapa de velocidades
2D de fragmentos ionicos producidos tras la
absorcion de luz laser

EL EXPERIMENTO:

La absorcion de luz por parte de un i6n molecudaslddo en vacio) puede
provocar que éste transite por una superficie degéa potencial repulsiva, dando
lugar a la ruptura de uniones quimicas, generaraiprfentos idnicos y neutros.
La fotofragmentacién brinda informacion estructuyaknergética del sistema
ibnico padre. Se usa para ello una técnica denaairfaelocity mapping
imaging” (VMI), que es esencialmente analoga aslpeetrometria de masa de
tiempo de vuelo (TOF), con la diferencia que el parsléctrico aplicado en el
punto de fragmentacion es capaz de direcciondofes emitidos con igual masa
y velocidad inicial hacia una posicién dada en etector de 2 dimensiones (2D).
Al excitar un sistema molecular con luz laser skige la disociacion selectiva de
un dado estado cuantico. Toda energia aportadal pation que excede el umbral
de disociacion se particiona en los modos de emarigiética e interna de los
fragmentos. Estos se expanden en forma de esfefdswiton definidas en base a
la conservacion del momento en el proceso de fedodicion del i6n padre.
Cuando las particulas colisionan con el plano 2Ddd&ector, las esferas forman
imagenes circulares, tal como se ve en la figura:

Midiendo el radio de los circulos, la masa y ehfi@ de vuelo de cada fragmento
emergente, se accede al mapa de energias cingetasidades). Como la
energia del foton laser es conocida, un simplenbalanergético da finalmente
informacion sobre la fuerza de las uniones quinimmasgucradas en la
fragmentacion.

QUE VAMOS A HACER:
Disefiar y construir un dispositivo experimental coehde la figura para llevar a
cabo los experimentos de VMI. Observar como eldedaser interacciona con



un i6n proveniente desde la izquie, fragmentandoloy detectandolos
fragmentos idnicos eengentes en el detector ubicea la derechaAlli se obtiene
la imagen del mapa de velocidat
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El desafio principal del proyecto es construir @tedtor como el de la siguier
figura, que consta de un arreglo de placas micadet provistas de una panta
de fésforo, la cual produce la imagen VMI que luegaecogida por una cami
CCD desde el exterior de la cAmara de ve

TAREAS, QUE APRENDEMOS?:

Trabajos en la cAmara de vaci: Se adaptara uramara de alto vacio pe
instalar elsistema VM. Aprenderemogécnicas de vacio: uso de boml
difusoras, sensores, instalacion de sellos

Construccion del dispositivo VMI: Disefar y construirel arreglo de
electrodosy el detector 2I. Aprenderemos trabajar con alto voltje, uso de
interruptores rapidos, fuentes y instalacion ddaasres; también usarem
el programa de simulaciéSIMION 7para simular la trayectoria de los ion
en el arreglo electrostatic.

Experimentos con sistemas modelo para optimizar efuncionamientc:
Aprenderemos poner a punto el sistema VMI usando complejos rmtdees
de oro y tiol. s familiarizaremos con el empleo de un generaéarethrdos
para sincronizar todos los eventos del experir, y con el sistema c
adquisicién basanl en una tarjeta multicanal y un osciloscopio dif



