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Enunciado:

Una particula de masa my momento angular L se mueve sujeta a una fuerza
central F(r)=-(k/r?)exp(-r/a), con k y a positivas.

a) Encuentre la ecuacién que debe satisfacer el(los) radio(s) r,enuna orbita circular.

b) Muestre que la drbita circular es estable sélo sir < a (considere que la ecuacion
obtenida en a posee solucion).

c) Considere una orbita cercana a la drbita circular, en el caso que r << a. Definido en
perihelio como el punto de minimo acercamiento r=r - ér. Muestre que sobre un
ciclo radial de la orbita, el angulo polar del perihelio avanza en xr/a. Desprecie
variaciones en la derivada temporal de © de su valor constante en orbita circular.



Hoja de Ruta

e Obtenemos un potencial
e Sacamos el potencial efectivo
e Lo graficamos a mano alzada buscando puntos de retorno, fijos, etc.

k.
V = / —26_Edr — Anda a calcular la primitiva...
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Intentemos de nuevo
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_ T Vir)= =+ V.
E 2 + 2mr2 + (T) 2 + _f(T)
Orbita circular:
dVes 0 [2
dr mr3
. l2 ) !
L ke " =0 :




Analizar estabilidad

dQVef . Usamos la segunda derivada
dr?
dQVef B 3l2 i(ﬁ _g) Usamos la ecuacion
dr2 dr 2 del item anterior
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Analizar estabilidad

d?V, ko _r koo_r
. ;f _ _36——0‘1 _ Te—-(? = 0 - Voy a pedir esto
r Ty roa

Solo vale si o < @



Calcular la fase

Orbita eliptica ¢Qué nos esta
planteando el
ejercicio?

1Ta

Tie

Perihelio




Calculando la fase

Siempre planteamos

Esta vez nos dicen que

WyT = 27

WeT, = 2 + A

- ;Codmo calculan las frecuencias?




Viejo y conocido Taylor

o << a
dV. d2V
Ver ~ Vo + dr(o)(r_ro) 2 dr?
Il a—ro k _: 9
V ~ Vo + a(r —
0 2( ro )rge (r 7o)




Frecuencia en @




Finalmente




