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1. Inciso a)

1.1.

Siendo que el potencial es V' = V(r), es central, por lo que 7 x p' = 7 (es constante) y
ademas - £ = 0, por lo que utilizaremos coordenadas polares ya que el movimiento es en un
plano.
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Entonces escribimos la energia:
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Introduciendo la conservaciéon de ¢:
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Del cual se observa a simple vista que posee dos asintotas en r — oo y en r — 0 y que no
tiene puntos de equilibrio (es una funcién monédtona).
Para obtener la trayectoria vuelvo a la ecuacion de la energia:

B = 2+ Vg (r) (7)
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Sabiendo que:
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Por otra parte tenemos la condicion:
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Entonces la ecuacién de la trayectoria es:
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La trayectoria es una linea recta que corta al eje x en el punto x = ry, lo cual es esperable

para un cuerpo libre de campos externos.
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Figura 1: Grafico de la trayectoria para k =0

Si k > 0, puedo renombrar el momento angular como:
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Reescribimos el angulo ¢ como:
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Las asintotas se encuentran en ¢ = 47.

1.2.

Escribimos la ecuacién de Binet:

0*u(¢)
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Cuya solucién es:

u(¢) = Acos(wed + ¢o)

Los puntos de retorno vienen dados por:
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Introduciendo esto en la ecuacion de la energia:

E = (ﬁ + k)u? (28)
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Con 7 = 0 ya que es un punto de retorno.
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Figura 2: Gréfico de la trayectoria para k > 0

2. Inciso b)

Cuando ¢? > —2mk > 0 la trayectoria se hace mds abierta, es decir, las asintotas se separan
mas entre si, pues en este caso las mismas vienen dadas por:
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y el termino ¢ 4 2mk es menor que en el caso anterior, resultando en una trayectoria mas
abierta.

Ag =+ (31)



3. Inciso c)

En el caso 2 + 2mk < 0 podemos reescribir la ecuaciéon de Binet como:

2
fmg —wu=0 (32)
Donde definimos:
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Las solucion general a la EDO viene dada por:

u(¢) = Acosh(we + ) (34)

Los puntos de retorno vienen dados por:
sz(z}iL:O{:)Awsenh(wngra):0<:>qz5:—g (35)
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Para estos valores de ¢ se tiene que:
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Por lo que la solucién viene dada por:

r(6) = \/Wcoshl( 1+ QZZk Ad) (37)

Puesto que cosh(z) > 0V z, se tiene que la trayectoria no tiene asintotas. Ademés podemos
ver que r — 0 cuando ¢ — oo, por lo que la trayectoria es una espiral que tiende al origen
cuando t — oc.
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Figura 3: Grafico de la trayectoria para k < 0



4.

Inciso d)
Ya vimos que para el caso de un potencial repulsivo, las asintotas vienen dadas por:
b= L7 b=+ l T n
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Definamos a = ﬁg Entonces, puesto que:

m
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podemos reescribir o como:
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Por otra parte, el dngulo de desviacion estd dado por:
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Despejando s = s(x) nos queda:
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