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m Problema 1. Tres discos homogéneos de radio a y masa m se encuentran rigidamente
unidos como muestra la figura. Los discos estdn en planos mutuamente perpendiculares y
sus centros se hallan en el mismo punto. El cuerpo rigido formado por los tres discos tiene
como punto fijo el vértice de un pequefio cono de apoyo. Mas alla de eso, el cuerpo rigido
puede asumir cualquier orientacion. Hay gravedad en la direcciéon vertical. Para mayor
claridad, puede ver la siguiente animacion.

a) Elija un punto del cuerpo, determine un conjunto de ejes principales de inercia y calcule

los momentos principales respecto de dicho punto y segtn esos ejes.
b) Elija coordenadas generalizadas y escriba el lagrangiano del sistema.
¢) Escriba el hamiltoniano del sistema.
d) Identifique cantidades conservadas.

e) Reduzca el problema a un problema unidimensional equivalente para alguna de las
coordenadas.

m Problema 2. Se tiene una particula que se mueve en dos dimensiones en presencia de un

potencial de la forma:

V(r) = %, con a > 0.
T

a) Escribir el hamiltoniano y las ecuaciones de Hamilton.

b) Escribir la ecuacion de Hamilton—Jacobi y encontrar las expresiones integrales para las
funciones Sy W.

¢) A partir de S o W hallar r(t) y r(0).
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m Problema 3. Estudie una particula sometida a un potencial:

Vo

qu, q<aq
Viq) =

Vo, q = a.

a) Escriba el hamiltoniano y dibuje su diagrama de fase.
b) Diga cuédntas y qué tipos de regiones dindmicas existen.

c) Escribir las ecuaciones de transformacion entre las coordenadas p y q y las variables de

angulo-accién en la zona de libracién. Calcule la frecuencia como funcién de la energia.



