Péndulo Simple
Cuadrados Minimos

Laboratorio 1
Departamento de Fisica -FCEyN - UBA
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El péndulo
simple (también
llamado péndulo ideal) es
un sistema idealizado
constituido por una
particula de masa m que
esta suspendida mediante
un hilo inextensible y sin
peso. Naturalmente es
imposible la realizacion
practica de un péndulo
simple, pero si es accesible
a la teoria.
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Ecuacion de Movimiento:

F, = —mgsmmf = ma,
Relacidon entre aceleracion
tangencial y angular:

ay = {6
Ecuacion diferencial del
movimiento plano del péndulo

simple:

(6 + gsinf=0
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PENDULO: aproximacion de pequenas oscilaciones

Ecuacion de Movimiento: Fﬂ + gsinf =0

O(°) ®(rad) sen® dif.% ©(°) O(rad) sen® dif.%
0/0,00000 0,00000 0,00 15026180 025882 1,15

2/0,03491 0,03490, 0,02| 20 0,34907 0,34202| 2,06

5/0,08727 0.08716 013 25043633 0,42262| 325

10/0,17453 017365 051 30/0,52360 050000 472

Ecuacion de movimiento armonico simple: fﬁ +g0 =0

Solucién:  # = © sin(wt + @)

—I_.w= J = :r=2-,1r\/E
l g
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PENDULO: experimento

* Preparar el experimento segun el esquema.

« Rango de variacion de la longitud del pendulo
Longitud minima: masa puntual.
Longitud maxima: condiciones del equipamiento.
Soporte del pudulo
« Amplitud inicial del peéndulo (el modelo considera
angulos pequenios). Determinar en forma aproximada
- H el &ngulo méximo admisible para que el periodo sea

aproximadamente constante.

Z_ _S « Paso de variacion en la longitud del péndulo.

* Realizar el experimento para al menos 10 diferentes
longitudes del péndulo.
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;Como encontramos la mejor recta que ajuste nuestros
datos?

L: y=mx+b y=mx-+b>b

/ ; 6y; = y; — (mx; + b)

3 ; ./ A (6y:)? = [y; — (mx; + b) 1

Iy M = 2(63)?

5 = Yyi* + m? ¥
1 74}' + nb? + 2mbYx;
— 2myx;y;
0 ' ' ' — 2bYy;
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?
datos. Mejor recta: la que minimice M y=mx-+b
' M = ¥(8y)?
o / = Yy;?2 + m2Yx;% + nb? + 2mbYx;
) j —2myx;y; — 2b)y;
| Z_M _ 0 2myx;% + 2bYx; — 25.(x;y;) = 0
" M oM -
% 1 2 3 4 5 6 % =0 2nb + Zmzxi - 22}’1 =0

(X)) — XXy
T T — (Tx)?

CXx2 Yy — Yy ()
 nYx? — (Bx)?

b
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;Como encontramos la mejor recta que ajuste nuestros

datos? |
m y b son funciones de y;

_ Y (xy) — XXXy
m =

nzxiz — (in)z N af 2 ,
XXy — Yy () Z( ) Syi
~n¥x® - (Cx)?

b

L: y=mx+b 53’1 =y; — (mxi + b)
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sTodos los puntos son equivalentes? ;Confiamos mas en
alguno que en otro?

Media ponderada
5 —

Desviacion standard de
la media ponderada
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sTodos los puntos son equivalentes? ;Confiamos mas en

alguno que en otro?

Cuadrados minimos ponderados

b_%%f”z@%fxiz‘ o S5
e Cert)
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O ohi wond]
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sTodos los puntos son equivalentes? ;Confiamos mas en
alguno que en otro?

Cuadrados minimos ponderados:

Incertezas
1 Xi?
) 5 ) >
Sm2: - x(zsyi) - _ Sb2= - x.(zsyi) - _
i . [ Z Z L _ Z i
e tey Cey) 5760 Cag)

[ https://www.che.udel.edu/pdf/FittingData.pdf ]
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