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Funcién de distribucién y densidad de probabilidad

* Se toma una muestra de tamano N - xq, X5, X3, ..., Xp
X10 X4 X2 X6 Xg X5 X9 X7
N=10— 8,08 8,17 822 826 8,27 8,31 8,33 8,37 8,43 8,51

SO\

m=5a=0,1
Xmin= 8,05 8,15 8,25 8,35 8,45 8,55 = Xmax

* Dividimos el intervalo (x5, Xmax) €N M sub-intervalos iguales de ancho a.

* Denotamos como n; al numero de elementos contenidos en el j-ésimo intervalo.

n=1 n,=2 mnyz=4 n,=2 ng=1
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X10 X4 X3 X2 Xg X5 X9 X7
N=10— 8,08 8,17 8,22 826 8,27 831 833 8,37 8,43 8,51

\\\\\ /////

Xmin= 8,05 8,1 8,2 8,3 8,4 8,35 = Xmax

Tl1=1 Tl2=2 n3:4‘ n4:2 n5—1

 Funcion de distribucion: f] =




Funcién de distribucién y densidad de probabilidad

X10 X4 X3 X1 X2 X6 Xg X5 X9 X7
N=10—8,08 8,17 8,22 8,26 8,27 8,31 8,33 8,37 8,43 8,51

\\\\\ /////

Xmin= 8,05 8,1 8,2 8,3 8,4 8,35 = Xmax

Tl1=1 Tl2=2 Tl3=4- n4:2 n5:1

* Funcion de distribucion: f; = (Z -1 f;j = 1 > la funcidn esta normalizada)

f se denomlna también frecuencia de ocurrencia.



Funcién de distribucién y densidad de probabilidad

X10 X4 X3 X1 X2 X6 Xg X5 X9 X7
N=10—8,08 8,17 8,22 8,26 8,27 8,31 8,33 8,37 8,43 8,51

\\\\\ /////

Xmin= 8,05 8,1 8,2 8,3 8,4 8,35 = Xmax

Tl1=1 Tl2=2 Tl3=4 n4:2 n5:1

* Funcion de distribucion: f; = (Z -1 f;j = 1 > la funcidn esta normalizada)

f se denomlna también frecuencia de ocurrencia.

* Densidad de probabilidad: dj =
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Elaboracién de un histograma

: . . .1
Se grafica f,n 6 d vs. x, utilizando columnas centradas en x,,,;,, + a (] — —)
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: L 1
4 * Media: Es el valor medio: X = (x) = Y Z?Ll Xi
3 * Moda: Valor de x donde esta la maxima frecuencia
c
21 * Mediana: Valor de x que divide a la primera mitad de

los valores, de la segunda mitad.

O T T T T T
80 81 82 83 84 85 8.6

X



Elaboracién de un histograma

. : ). .1
Se grafica f,n 6 d vs. x, utilizando columnas centradas en x,,,;,, + a (] — E)
| : .2 _ 1 N _ 32
4 * Varianza: 0% = i=1(x;i—X)
3_
c

2 -

1

0

80 81 82 83 84 85 86
X



Elaboracién de un histograma
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Elaboracién de un histograma

Se grafica f,n 6 d vs. x, utilizando columnas centradas en x,,,;,, + a ( — —)
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Varianza: 62 = ZN L(x;—X)?

N’ = N si se trata de la poblacion total
N’ = N — 1 si se trata de una muestra de la poblacion
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X

Desviacion estandar: o,




Ancho optimo del sub-intervalo

Un ancho demasiado pequeno o demasiado grande impide observar el patron subyacente.
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Ancho optimo del sub-intervalo

Un ancho demasiado pequeno o demasiado grande impide observar el patron subyacente.
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Ancho de columna a considerar': a = 3.50,N 3

IDavid W. Scott, Biometrika, Vol. 66, No. 3 (Dec., 1979), pp. 605-610
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Evolucién de una distribucion segun el valor de N
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Distribuciones de probabilidad
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Distribucion gaussiana

Funcion gaussiana
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Distribucion gaussiana

Funcion gaussiana

fx) =

1
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X.: centro de la distribucion

o : Medida del ancho de la distribucién
20 contiene el 68.3% de los valores

40 contiene el 95.5% de los valores

6ag contiene el 99.7% de los valores



Distribucion gaussiana

Variando x,.y o

* X.:centro de la distribucion
e o :Medida del ancho de la distribucidn
e 20 contiene el 68.3% de los valores

e 40 contiene el 95.5% de los valores

Densidad de probabilidad

e 60 contiene el 99.7% de los valores




Existen otras distribuciones

Distribucion binomial Distribucion de Poisson Distribucion exponencial
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Error de una magnitud segun cuantas veces se mide

—_ —_— 1 N S\2 — O-X . s .
* Nveces — 0,5 = 0z = \/N(N—l) i=1(x;—X)“ = N (0%: el error estandar del promedio)

Si reportamos un resultado como X + gz — el nivel de confianza es del 68%

* El error total se calcula como Ax = \/agp + 0%qc + -+ 02,

* Si a mayor N, menor g, éCuantas veces tiene sentido medir?

Un criterio seria medir tantas veces como para conseguir al menos O.¢t = Oinstrumento
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Discrepancia y promedios pesados

Discrepancia
e Medicién 1: X; = X; + AX,
e Medicién 2: X, = X, + AX,

| X, — X;| = AX — Mediciones distintas entre si con un limite de confianza del 68%

memmmmm)  Definimos AX = /AX? + AX?

|1 X, — X{| = 2AX — Mediciones distintas entre si con un limite de confianza del 95%

Promedio pesados entre L mediciones independientes con su error

L L
Xy 1 (x),: promedio pesado de x

1
(X)p =00y, ) = > — . -
P L o Ok, 0% 0(x),, Error del promedio pesado




