PRIMER PARCIAL MECANICA Y TERMODINAMICA (BYGQG)

VERANO 2022 - CATEDRA BALENZUELA
PONGA NOMBRE EN TODAS LAS HOJAS. ENTREGUE LOS PROBLEMAS EN HOJAS SEPARADAS.

Problema 1: Un esquiador parado sobre una colina junta nieve en un balde que lleva en sus manos,
y lo hace unido a un bloque de masa M que, a diferencia de sus esquis, presenta un rozamiento no
despreciable con la nieve.

1. Realice los diagramas de cuerpo libre y escriba las ecuaciones de Newton para el bloque y el
esquiador.

2. (Cuanta masa de nieve puede juntar en el balde antes de comenzar a descender?

3. Una vez que inicia el descenso, jcon que aceleracién cae?jcuanto vale la tensién de la soga?

4. ;Cuanta nieve debe quitar del balde, una vez en movimiento, para seguir a velocidad constante?

Datos: a=20°, masa del esquiador con el balde vacio = 60 kg, ©.=0.6042, 11,=0.5933, M=100 kg

Problema 2: Una cajita de 50g se encuentra unida a un resorte de masa despreciable y longitud
natural [o= 10cm, que tiene un extremo fijo a una mesa horizontal. Si se aparta la cajita de la
posicion de equilibrio y se la deja luego oscilar en una direccion, pasa por la posiciéon de equilibrio
una vez por segundo.

1. Calcule la frecuencia angular de la oscilacion y la constante elastica del resorte.

2. Se encuentra luego el mismo sistema con la cajita describiendo un movimiento circular uniforme
de radio R=4ly, ;cudl sera su velocidad angular de giro?

3. Ahora suponga que se corta el resorte y que toda la mesa por fuera de ese circulo de radio R
ofrece rozamiento. Describa cualitativa y esquematicamente el movimiento de la cajita desde
que se corta el resorte hasta detenerse, indicando los vectores velocidad y aceleracion.

4. (Opcional) Calcule por cinematica la distancia recorrida hasta detenerse si £14=0.0197. Con-
firme el resultado con otras de las herramientas aprendidas.

Problema 3: Un cubito de 50g se deja caer desde el punto A de la pista de la figura. Soélo hay
rozamiento no despreciable en la superficie horizontal entre C y D que mide 6 cm. B, E y F estan
10 em mas bajos que C, D y G, mientras que A se encuentra 5 cm mas alto que C.

1. ;Qué velocidad alcanza el cubito en los puntos B y C?

2. Calcule el trabajo de la fuerza de rozamiento sabiendo que el cubito llega a G con velocidad
nula. ;Cuanto vale p4 entre C y D?

3. Si se colocara un resorte de constante eldstica 1 N/cm en el punto F. ;Cudnto serfa su com-
presion maxima debido al choque del cubito?

4. (Opcional) Grafique cualitativamente la energia potencial y cinética a partir del punto C cuando
no estd el resorte.
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